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¯±²ÃÉ£Î�®$¿sÉ�®6É�®�®¬À�¯ÇÂ,¿Á©,²�ÉOÏ�®�º�Âu¬6Â�Å�® À�«dÂ�« » Â�¿ÒÖ£É£À�Â,Å�®�«dÄ�Ä�º�¿�¢A²Ã´^«dÂ,®$²�ÉOÂ�®�ºT¸g«sÎ�®RÄ£¿5¯±²�Â,²�¿�É2µ . É)¿sÂ,Å�®�º
¾�¿�º�À�¯�È#«qÉ «d­ÃÍs¿sº,²�Â,Å�´+¸»¿sº$²�ÉOÂ�®�º±¸g«sÎ�®Òº�®qÎ�¿�É£¯±Â,º�·£Î�Â�²�¿�É ²Ñ¯RÉ�®�®qÀA®¬À�µ ¡ ½AÄ�²ÑÎ�«d­Ã­�½�È£¿sÉ�®^Î�«dÉ:º�®¬Î�¿sÉ£¯TÂ�º,·£Î�Â
Â�Å�®�²ÃÉAÂ,®�º±¸g«�Î�®=ËA½�Â�Å�®�¯TÂ�º�«q²�Í�ÅAÂT¸»¿sº�¾o«dº�À¶© Ô ²�´'Ä�­�®�«£²�É�® . ÉOÂ�®�ºT¸g«sÎ�®$Õ!«d­ÑÎ�·�­�«qÂ�²Ã¿sÉ~¬e²�®�¯�±�´4®�Â�Å�¿OÀ�µñÛ@¸�¿sº
ËO½ Ï�«dº,²�¿�·£¯6Ä�²�®¬Î�®�¾�²�¯T®Ò­�²ÃÉ�®q«dº�£�­~®�¯�±�§R´'®�Â�Å�¿OÀ�¯�µ ¡ Å�®4­�«qÂ�Â,®�º6´4®�Â�Å�¿OÀ�¯$Ís²ÃÏ�® ´�·£Î�Å�Ë8®�Â�Â�®�º6º�®¬¯±·�­ÃÂ�¯
Â�ÅÊ«dÉMÂ�Å�®G¸»¿sº,´4®�º�È�«�¯ É�¿sÂ,®qÀ ¸»¿�º4²�ÉÊ¯±Â�«qÉ£Î�®)²�É\Â,Å�®�º,®�ÏO²�®�¾3ËA½ ¼ ¿sÂ,Å�®�«qÉ£À # ²�ÀA®�ºÂµ�Ã�¸Eµ ¡ Å�®³¤q¥Y¦
´4®�Â,Å�¿OÀ6²�¯#¿�É�®0¿q¸�Â�Å�®�´'¿�¯±ÂCÄ£¿sÄ�·�­�«qº�¯�Î�Å�®�´'®q¯/¸»¿�ºCÂ�º�«�Î�°O²�É�ÍR²�ÉOÂ�®�ºT¸g«sÎ�®¬¯+µ ØOÈÊÛ5È�ÄAÈ ! ÚOÈ !P! È ! Ù�È !@� È ! ·�¸gµ. Â6²Ñ¯6«dÉÊ«d­�¿�Ís¿�·£¯�²ÃÉ ¯±Ä�²�º�²ÃÂ6Â,¿�­�®�Ï�®�­�ÌT¯T®�ÂR´4®�Â�Å�¿OÀ�¯$Â�Å£«qÂÒº�®�Ä�º�®q¯T®�ÉAÂR¸»º,¿sÉOÂ6Â�º�«sÎ�°A²ÃÉ�Í�²ÃÉA¸»¿sº,´^«dÂ,²�¿�É ¿�É) ·�­�®�º�²�«qÉ�Í�º�²�À�¯eµÅ·�È ! Ø�¸Eµ 4 É�«�ÀAÏ�«dÉOÂ�«qÍs®Ò¿d¸!Ë£¿sÂ,Å�¤q¥Y¦�«qÉ£À�­�®�Ï�®�­�Ì ¯±®�Â!´4®�Â,Å�¿OÀ�¯�²�¯�Â�Å�®�²ÃºR¯T²�´4Ä�­�²�Î�²�ÂT½£Á
É�¿)º�®qÀA²Ñ¯±Â,º�²�Ë�·�Â�²Ã¿sÉ�¿d¸=Â,Å�®'¯±·�ºT¸g«sÎ�®�´^«dº,°�®�º�¯�²�¯$É�®qÎ�®¬¯�¯�«qº�½�¾�Å�®�É Â,Å�®�½:«dº,®4¯TÂ�º,®�Â�Î�Å�®qÀ�ËO½�Â�Å�®ÒÆ£¿q¾$È
«dÉÊÀ�É�¿^¯±Ä£®qÎ�²�«d­�Ä�º,¿dÏO²�¯T²�¿�É�²�¯=É�®qÎ�®q¯,¯�«qº�½^Â�¿4Ä£®�ºT¸»¿sº,´ º,®qÎ�¿�É�É�®qÎ�Â,²�¿�É�¿d¸!Â,Å�®6²ÃÉAÂ,®�º±¸g«�Î�®q¯�µ 4 Î�Â�·£«q­�­�½'²�Â
´�·£¯±Â�Ë£®ÒÉ�¿�Â�®qÀ^Â�Å£«qÂRÂ�Å�²Ñ¯0´^«�½�Ë8®�«'ÀA²�¯,«sÀAÏ�«dÉOÂ�«qÍs®Ò²�¸C¿sÉ�®Ò¾�²Ñ¯±Å�®¬¯ÇÂ,¿4Ä�º�®�Ï�®�ÉAÂ�º,®qÎ�¿�É�É�®qÎ�Â,²�¿�ÉG¸»º�¿�´
¿OÎ�Î�·�º�º�²ÃÉ�Í�µ . É Â,Å�®4Ä�ÅO½�¯T²�Î�«q­!¯±²�Â,·£«dÂ,²�¿�É£¯6Â�Å£«qÂ�Î�¿sÉÊÎ�®�º�É<·£¯�È#Å�¿q¾!®�Ï�®�º�Èc¯±·£Î�Å «�¯6Â�Å�®4Ä�²�É£Î�Å�²�É�Í�¿d¸�«
Æ£·�²ÑÀ�Â�Å�º,®q«sÀ1È�º�®qÎ�¿sÉ�É�®¬Î�Â�²Ã¿sÉ�¿OÎ�Î�·�º�¯�«dÂ$«qÉ ²ÃÉ£¯±Â�«dÉOÂR¾�®�­Ã­�ÀA®�Â,®�º�´4²ÃÉ�®qÀ ËO½�Â,Å�®6­Ñ«dº,Ís®�Ì ¯�Î�«q­�®�¯T¿s­�·�Â�²�¿�É2µ. É�¿sÂ,Å�®�ºR¾!¿sº�À�¯�È�Â,Å�®Ò·�É£Î�¿�ÉAÂ,º�¿�­�­�®¬ÀGº�®¬Î�¿sÉ�É�®qÎ�Â�²Ã¿sÉ)Â�Å£«qÂR¿sÉ�®ÒÍ�®�Â�¯=¾�²�Â�Å�5C¿�­�·�´4®�ÌE¿q¸�Ì/69­Ã·�²�À�¿sº$­�®�Ï�®�­�Ì
¯±®�Â�´4®�Â,Å�¿OÀ�¯C²�¯�«dÄ�Ä�º�¿�Ä�º�²Ñ«dÂ�®R¸»¿�º�Â�Å�®RÂ,Å�º�®¬«sÀKÌgÄ�²�ÉÊÎ�Å�²ÃÉ�Í6Ä�º�¿sË�­�®�´�ÈO«�¯�¾�®$¯TÅ£«d­Ã­2ÀA®�´'¿sÉ£¯TÂ�º�«qÂ�®R¾�²ÃÂ�Å^«
ÉO·�´4®�º,²�Î�«q­8®@¢�«q´4Ä�­�®=Ë£®�­�¿q¾$µ. É ¿�·�º$ÉA·�´4®�º�²ÑÎ�«d­�¯,Î�Å�®�´4®6¾!®Ò®�´4Ä�­Ã¿q½GÂ,Å�®e¤q¥Y¦�Æ�­~®�¯�± ´4®�Â,Å�¿OÀ�µH¼:® ¾�²Ñ¯±Å:Â�¿^Ä�º,®q¯±®�º,Ï�®6Â,Å�®4¯T²�´ Ì
Ä�­Ã²�Î�²ÃÂ±½^¿q¸�º�®¬Î�¿sÉ�É�®qÎ�Â�²Ã¿sÉ�²ÃÉ�²�´4Ä�­Ã²�Î�²ÃÂ�´4®�Â,Å�¿OÀ�¯�È/«dÉ£À ¾!®ÒÂ�º�«sÀA®�Â�Å�®�º�®�­�«dÂ,²�Ï�® Î�¿s´4Ä�­�®X¢O²�ÂE½'¿d¸�Â,Å�º�®�®�Ì
ÀA²Ã´4®�É£¯T²�¿sÉÊ«d­Cº�®qÎ�¿sÉ£¯TÂ�º�·ÊÎ�Â�²Ã¿sÉ£¯:£g¯±®�®4Ë£®�­Ã¿q¾-§R¾�²�Â,Å «�ÀA®q¯�Î�º�²�Ä�Â�²�¿�É ¿d¸�Â�Å�®4²�ÉOÂ�®�ºT¸g«sÎ�®'¾�Å�²�Î�Å ²�¯$´4¿sº,®
­�¿OÎ�«d­�²Ãª�®qÀ�µ

Ô ¿�´4®�Ä£«qº�Â�¯ ¿d¸ ¿s·�º4Ä�º�¿OÎ�®qÀO·�º�®�Å£«�Ï�®I«d­�º,®q«sÀO½\Ë£®�®�ÉMÄ�º,®q¯±®�ÉAÂ,®qÀ ²ÃÉiµ ! ·P¸Eµ ¡ Å�®�ÂT¾!¿dÌ ÀA²�´4®�É£¯±²Ã¿sÉ£«q­
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ÀA®q¯,Î�º�²ÃÄ�Â�²Ã¿sÉ ¿q¸R¿�·�ºF­~®°¯�±\´'®�Â�Å�¿OÀ:¾�«s¯6Í�²�Ï�®�É<²�ÉÇµ ! ×�¸gµ 2 ®�º�®'¾�®4Í�²�Ï�®^«G¸»·�­Ã­�º,®qÀA®�Ö£É�²�Â�²Ã¿sÉ:¿d¸�¿s·�º
´4®�Â,Å�¿OÀ�È�²ÃÉ£Î�­Ã·£ÀA²�É�Í4Â�Å�®�Â�Å�º�®�®�Ì ÀA²Ã´4®�É£¯T²�¿sÉÊ«d­c«s¯±Ä£®qÎ�Â�¯R¿d¸h­´®�¯�±9µe¼:®4«q­�¯T¿GÄ£®�ºT¸»¿sº,´ É�®�¾ Ï�«q­�²�À�«dÂ�²Ã¿sÉ
Â�®¬¯±Â�¯�¿q¸CÂ�Å�®�´'®�Â�Å�¿OÀ1ÈA²�É^Ä£«qº�Â,²�Î�·�­Ñ«dº�¿q¸#²ÃÂ�¯�«dË�²�­�²ÃÂT½ Â,¿4ÀA®¬¯�Î�º,²�Ë£®Rº�®¬Î�¿sÉ�É�®qÎ�Â�²Ã¿sÉ2µ. É Ô ®¬Î�Â�²Ã¿sÉ)Ù ¿d¸ÓÂ�Å�²Ñ¯ÇÄ£«qÄ£®�ºR¾�® ¯±·�´'´^«dº,²�ª�®=Â�Å�®$Í�¿dÏ�®�º�É�²ÃÉ�Í ®¬ÐK·£«qÂ�²Ã¿sÉ£¯�µ . É Ô ®qÎ�Â,²�¿sÉ � ¾!®�ÀA®q¯�Î�º�²�Ë£®
¿s·�º6Â�Å�º�®�®�Ì ÀA²Ã´4®�É£¯T²�¿sÉÊ«d­�­´®�¯�± «d­ÃÍs¿sº,²�Â,Å�´�µ ¡ Å�®�É ¾!®ÒÄ�º�®¬¯±®�ÉOÂ$Â�Å�®�Â�º,®q«dÂ,´4®�ÉOÂ0¿q¸=Â�Å�®�´4¿s´'®�ÉAÂ,·�´ÒÌ
Ë£«q­�«dÉÊÎ�®ª£ , «�ÏA²Ã®�º±Ì Ô Â,¿s°�®q¯D§�®qÐ�·£«dÂ,²�¿sÉÊ¯�«qÉ£À º,®�ÏA²Ã®�¾ Â,Å�®'Î�¿sÉOÂ�²ÃÉA·�¿�·£¯$¯±·�ºT¸g«sÎ�®'¯±Â,º�®q¯,¯�£[±�²�²J§0´'®�Â�Å�¿OÀ1µ69²ÃÉ£«d­Ã­�½�²�É Ô ®¬Î�Â�²Ã¿sÉÈ·�¾!®4Ä�º�®¬¯±®�ÉOÂ6Ï�«dº,²�¿�·£¯ÒÎ�«d­ÑÎ�·�­Ñ«dÂ�²Ã¿sÉ£¯�È#¾�Å�²�Î�Å «qº�®^Î�¿�´4Ä£«qº�®qÀ Â,¿:«dÉ£«q­�½OÂ�²ÑÎ�«d­C¿sº
®X¢OÄ£®�º�²Ã´4®�ÉOÂ�«d­1º�®q¯T·�­�Â�¯�Á�«qÉ�²�ÉAÖÊÉ�²�Â,®6Ä£®�º�²Ã¿OÀA²�Î�«dº,º�«�½�¿q¸�­Ã²�Ð�·�²�À^ÀAº,¿sÄ�­Ã®�Â�¯�¸g«d­�­Ã²�É�Í�²�ÉI«dÉ�¿�Â�Å�®�º0Æ£·�²ÑÀ�«dÂ
­�¿q¾ # ®�½AÉ�¿�­�À�¯�«qÉ£À�Î�«dÄ�²Ã­�­�«qº�½�ÉA·�´ Ë£®�º�¯�ÈO«dÉ£À^Â�Å�®�¯T²�´�·�­�«qÂ�²�¿�É ¿q¸!«ÒÄ�²�É£Î�Å�²ÃÉ�Í6Ä£®�É£À�«dÉOÂRÀAº,¿sÄ2µ
É Ê ���³Ë1Ì
¼:® ­Ã®�Â�Í\Ë£® Â,Å�®�Ï�®�­�¿OÎ�²ÃÂT½ ÖÊ®�­�À�ÈyÎ�Â�Å�®4ÀA®�É£¯±²ÃÂ±½5È�Ï Â,Å�® Ä�º�®q¯,¯±·�º,®�È�Ð Â,Å�®�ÏA²Ñ¯�Î�¿5¯±²�ÂT½�ÈÒÑ Â,Å�®'¯±·�ºT¸g«sÎ�®
Â�®�É£¯±²Ã¿sÉ2È�Ó Â�Å�®Ò·�É�²�ÂRÉ�¿sº�´ «d­�Â�¿4Â,Å�®Ò²�ÉOÂ�®�ºT¸g«sÎ�®5È~Ô Â�Å�®�­�¿OÎ�«q­CÎ�·�º,Ï�«dÂ�·�º�®Ò¿d¸!Â,Å�®Ò²�ÉOÂ�®�ºT¸g«sÎ�® «dÉ£À�Õ@ÖG«
Ü0²Ãº�«sÎ$ÀA²Ñ¯±Â,º�²�Ë�·�Â�²Ã¿sÉ)Î�¿sÉÊÎ�®�ÉOÂ�º�«qÂ�®qÀ�¿sÉ�Â,Å�®$²�ÉOÂ�®�ºT¸g«sÎ�®g×�µ ¡ Å�® , «¬ÏO²�®�º±Ì Ô Â�¿�°�®q¯&®qÐ�·£«qÂ�²�¿�É^Â�Å�®�É)º�®q«�À�¯Ø�Ù £sÎ�ÍY§�ÚnÛÝÜ�£sÎ�Í�Þ¿Ír§ Ààß ÛHÏHÚ¶ÛáÜ�£gÙ�ÐÒâÂ§�Ú¶Ñ�Ô~Õ Ö Ó�ÚÈÎ�ã�ä £ ! §
¾�Å�®�º,®gâ ²�¯�Â,Å�®$º�«qÂ�®�Ìg¿d¸�Ì ¯±Â,º�«d²ÃÉ�Â,®�É£¯±¿�º0¾�²ÃÂ�Å)Î�¿�´4Ä£¿sÉ�®�ÉOÂ�¯å�æ�ç À !
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Ï�«d­Ã·�®q¯YÐ æ È�Î æ ²ÃÉ Ä�Å£«s¯T®�í�µ ¡ Å�®q¯±®R®¬ÐK·£«qÂ�²Ã¿sÉ£¯#´^«�½6Ë£®RÏO²�®�¾�®qÀÒ«�¯�«�©,¿sÉ�®�Ì�Æ£·�²�À�¸»¿�º�´�·�­�«qÂ�²�¿�É~¬R«�¯&Â�Å�®�½
«dº,®6®X¢OÄ�º,®q¯�¯T®qÀ�«qÂ$«dÉO½^Ä8¿5¯±²ÃÂ�²�¿�É�îCµ % É�Â,Å�®6²ÃÉAÂ,®�º±¸g«�Î�®$Â�Å�®�½^«dº,®�¯±²�É�Ís·�­Ñ«dº�«dÉ£À�Â,Å�®6º,®qÐK·�²�º�®�´4®�ÉOÂ�¿d¸
Î�«qÉ£Î�®�­Ã­�«dÂ,²�¿�É�¿d¸!Â,Å�®6Å�²ÃÍsÅ�®¬¯±ÂR¿�º�ÀA®�º ¯±²�É�Ís·�­Ñ«dº�²ÃÂ�²Ã®q¯Ç­Ã®q«sÀ�¯ÇÂ,¿4Â�Å�®�Î�­�«s¯,¯±²ÑÎ�«d­�¶�·�´4Ä)Î�¿�É£ÀA²�Â,²�¿�É£¯Ç¸»¿sº�Â�Å�®
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4 É�¿�Â�Å�®�º�·£¯±®�¸»·�­�¸»¿sº�´�·�­Ñ«dÂ�²Ã¿sÉ4²Ñ¯�Â�Å�®$¸»¿s­Ã­�¿q¾�²�É�Í�µ . ¸Yð ²Ñ¯�« Î�Å£«qº�«sÎ�Â�®�º,²�¯±Â,²�ÎÇ¸»·�É£Î�Â�²Ã¿sÉ^¾�²�Â,Å^Ïs«q­�·�® ! ²�É
Ä�Å£«�¯±® ! «dÉ£À)Ú�²ÃÉGÄ�Å£«s¯T®ÒÙAÈ�Â,Å�®�É Ø Ù ðªÚnÍ³Ü�Û�ð À Ú ì £EØc§¡ Å�®$Î�¿s­�¿�º#¸»·�É£Î�Â,²�¿sÉ » ²ÃÉ Â,Å�®-¤q¥Y¦6´'®�Â�Å�¿OÀÒ´^«�½6Ë£®RÏO²�®�¾�®qÀ�«s¯!«6ÀA²Ñ¯�Î�º,®�Â�²Ãªq«dÂ,²�¿sÉ�¿d¸�Â,Å�®�Î�Å£«qº�«�Î�Â�®�ºTÌ
²�¯TÂ�²ÑÎ�¸»·�É£Î�Â,²�¿sÉ/È2«d­ÃÂ�Å�¿�·�ÍsÅ Â,Å�®�«dÄ�Ä�­�²ÑÎ�«dÂ,²�¿sÉ�¿q¸=¯TÂ�«dÉÊÀ�«dº�À «d­ÃÍs¿sº,²�Â,Å�´^¯Ç¸»¿�º�ÅO½OÄ8®�º�Ë£¿s­Ã²�Î6®qÐ�·£«dÂ,²�¿�É£¯0Â�¿£EØ�§=ÀA¿�®q¯RÉ�¿�Â$«d­Ã¾�«�½�¯ÇÍ�²�Ï�®6Â,Å�®ÒË£®q¯±Â�º�®q¯T·�­�Â�¯Hµ Ø�¸Eµ 4 ´4¿sº,®$®X¢AÄ�­�²�Î�²�Â=«sÎ�Î�¿s·�ÉOÂRÉ�®�®qÀ�¯�Â�¿4Ë£®ÒÂ�«q°�®�É�¿d¸
Â�Å�®6¯TÄ£®qÎ�²�«q­2É£«dÂ,·�º�®$¿q¸CÂ�Å�®$Ä�º,¿sË�­Ã®�´�È�¾�Å�²ÑÎ�Å^²�¯�®�ÉAÂ,²�º�®�­�½�Î�¿�É£Î�®�ÉOÂ�º�«dÂ�®¬À ¿sÉ)Â�Å�®$²�ÉOÂ�®�º±¸g«sÎ�®H×!µ
ñ Ê Ë&�$ò³���
ó�ô�õ ö°÷$ø�ù�ú~û�ü$ý�ùþø�ú~ü$ý�ÿ�� ÷��
. É Â�Å�® " ²�®¬Î�®�¾�²�¯T®�«£²ÃÉ�®q«qº . ÉAÂ,®�º±¸g«�Î�®4Õ!«d­ÑÎ�·�­Ñ«dÂ�²Ã¿sÉ £[­~®°¯�±�§�È#«qÂÒ®q«sÎ�Å:Â�²�´'®�ÌT¯TÂ�®�Ä/È�Ís²ÃÏ�®�É Â,Å�®4Ï�¿�­�·�´4®
¸»º�«�Î�Â�²Ã¿sÉ:¿d¸o¿sÉ�®�¿d¸oÂ�Å�®ÒÂT¾�¿4Æ£·�²�À�¯0²ÃÉ ®¬«sÎ�Å:Î�¿s´4Ä�·�Â�«qÂ�²�¿�É£«d­ÓÎ�®�­�­c«dÉÊÀ «qÉ ®q¯TÂ�²Ã´^«dÂ,®6¿d¸oÂ�Å�®�É�¿�º�´^«q­
Ï�®qÎ�Â,¿sº4Â,¿ Â�Å�®:²�ÉOÂ�®�ºT¸g«sÎ�®5È0« Ä�­Ñ«dÉ£«qº�¯T·�º±¸g«�Î�®�²�¯^Î�¿�É£¯±Â,º�·£Î�Â,®qÀM¾�²�Â�Å�²�ÉMÂ�Å�® Î�®�­�­=Å£«�ÏA²ÃÉ�Í Â�Å�®<¯�«q´4®
É�¿�º�´^«q­�«dÉÊÀ\ÀA²ÃÏA²ÑÀA²�É�Í)Â�Å�® Î�®�­�­!²�ÉOÂ�¿)Â±¾!¿�Ä£«dº,Â�¯Ò®q«sÎ�Å ¿q¸R¾�Å�²ÑÎ�Å Î�¿�ÉAÂ�«d²ÃÉ£¯6Â�Å�®'Ä�º�¿�Ä8®�º Ï�¿�­�·�´4®�¿d¸
¿sÉ�®�¿q¸�Â�Å�®�Â±¾!¿�Æ£·�²�À�¯�µ ¡ Å�²�¯�Ä�­Ñ«dÉ£«qº�²�ÉOÂ�®�ºT¸g«sÎ�®=²�¯CÂ�Å�®�É4Ä�º�¿�Ä£«dÍ5«dÂ,®qÀGËO½ Â,Å�®0Æ£¿q¾�«qÉ£À4Â�Å�®Rº,®q¯±·�­�Â�²ÃÉ�Í
Ï�¿s­Ã·�´4®�È�´ «s¯�¯�È�«dÉÊÀ6´4¿s´4®�ÉAÂ,·�´ ÆÊ·�¢A®¬¯9¿d¸1®q«�Î�Å$Æ£·�²�À6²ÃÉAÂ,¿0É�®�²�Í�ÅAË£¿sº,²�É�Í�Î�®�­�­�¯2«qº�®=ÀA®�Â�®�º,´4²�É�®¬À�µ ¡ Å�®
·�Ä1À�«qÂ�®qÀ�Ï�«d­�·�®q¯0¿d¸!Â,Å�®ÒÏ�¿s­Ã·�´4®R¸»º�«�Î�Â�²Ã¿sÉ�Ö£®�­ÑÀ�È2«�¯0¾�®�­Ã­#«�¯RÂ�Å�®Ò´^«�¯�¯=«dÉ£À�´4¿�´4®�ÉOÂ�·�´ Ö£®�­ÑÀ�¯�È2«qº�®
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Y�£ ê § À hij ik
Ú ¸»¿�º ê ¾ Ú! ¸»¿�º ê a Ú

¯±²ÃÉ£Î�®ÒÂ,Å�®�«dº,®q«G¿q¸�Â�Å�®ÒÂ�º�²Ñ«dÉ�Í�­�®#LOW;N ²�¯0¿�É�­�½:¯T·�Ë�Â,º�«sÎ�Â�®qÀ�²�¸�W3²�¯0Â,¿^Â�Å�®�º�²ÃÍsÅOÂR¿d¸UL�µ Ô ²�´'²�­�«qº�­Ã½�È
Â�Å�® Â,Å�²�º�À�Â�®�º,´ ¾�²�Â�Å�²�É�Â�Å�®4¯,ÐK·£«qº�®�Ë�º�«�Î�°�®�Â�¯0²ÃÉ½£ !J! § ¯±·�Ë�Â�º�«�Î�Â�¯RÂ,Å�®4«qº�®q«^¿d¸oÂ�Å�®�Â�º,²�«dÉ�Ís­�® å PZY
Ä�º,¿dÏO²�ÀO®qÀ�Â�Å£«qÂ$Ä8¿�²�ÉOÂOY ­Ã²�®q¯�«dË£¿qÏ�® Ä£¿s²ÃÉAÂ å È�²Eµ ®5µ�È£²�¸�Hlam! , I , µ ¡ Å�®'¯±²ÃÉ�Ís­Ã®6¸»¿sº�´�·�­Ñ«�£ !J! §�Â�ÅO·£¯
Ä�º,¿dÏO²�ÀO®q¯9Â�Å�®�«dº,®q«R¿d¸1Â�Å�®�º�®�Í�²�¿sÉÒË£®�­Ã¿q¾ Â,Å�®=¯±Â,º�«q²�ÍsÅOÂC­�²ÃÉ�®-£ ! Úc§/¾�Å�²�Î�ÅÒ­�²Ã®q¯ ²ÃÉÒÂ�Å�®!¿sº,²�Ís²ÃÉ£«d­�º�®qÎ�Â�«dÉ�Í�­�®
¿d¸Ó¯±²ÑÀA®q¯nI ( «qÉ£ÀBI , ¸»¿sº=«q­�­1Ä8¿5¯�¯T²�Ë�­Ã®ÒÎ�«�¯±®q¯�µ ¡ Å�®�«dº�®¬«6²�¯�«ÒÎ�¿�ÉAÂ,²�ÉO·�¿s·£¯�È�¿sÉ�®�ÌEÂ,¿dÌg¿sÉ�®�È�´'¿sÉ�¿�Â�¿sÉ�²�Î�«q­�­�½
²�ÉÊÎ�º�®q«�¯±²ÃÉ�Ín¸»·�É£Î�Â�²Ã¿sÉ ¿d¸;HCµ . ÂÒº�«qÉ�Ís®¬¯�¸»º�¿�´ ª�®�º�¿�È�¾�Å�®�ÉlH À ÚOÈ�Â�¿oI ( I , È�¾�Å�®�ÉpHaº�®q«�Î�Å�®¬¯�²ÃÂ�¯
´^«�¢A²Ã´ ·�´ Ïs«q­�·�®'¿d¸U! ( I ( Úl! , I , µ ¡ Å�®�º�®'«dº�®'Â±¾!¿�Î�º,²�Â,²�Î�«q­#Ï�«d­�·�®q¯R¿d¸qH&ÈcÎ�¿sº,º�®q¯TÄ8¿�É£ÀA²ÃÉ�Í�Â�¿)Â�Å�®
ª�®�º,¿�¯#¿d¸/Â�Å�®�«dº,Ís·�´'®�ÉAÂ�¯9¿d¸/Â�Å�® 2 ®q«�ÏO²�¯T²�ÀA®o¯±Â�®�Ä�¸»·�ÉÊÎ�Â�²Ã¿sÉ£¯#²�É³£ !P! §�ÈA«qÂ�¾�Å�²ÑÎ�ÅÒÂ,Å�®�¸»·�É£Î�Â,²�¿sÉ'Î�Å£«dÉ�Í�®q¯
¸»¿sº,´�µ ¡ Å�²Ñ¯�¿OÎ�Î�·�º�¯R¾�Å�®�É:Â�Å�®4¯TÂ�º�«q²�Í�ÅAÂ$­�²ÃÉ�®�£ ! Úc§�Ä£«s¯,¯±®q¯$Â�Å�º,¿s·�Í�Å Â�Å�®'Î�¿�º�É�®�º�¯QL «qÉ£À å ¿d¸oÂ�Å�®
º�®¬Î�Â�«qÉ�Ís­Ã®�ÈA²gµ ®�µ�¾�Å�®�ÉVH À ! ( I ( ¿sº�H À ! , I , µ¡ Å�²Ñ¯Çº,®q¯±·�­ÃÂ=Î�«dÉ^Ë£®6Í�®�É�®�º�«d­Ã²�ª�®qÀ�Â�¿�Â�Å�º,®�®�ÀA²�´4®�É£¯±²Ã¿sÉ£¯C¾�²�Â�Å^­Ã²�Â�Â,­�®$Î�¿sÉ£Î�®�Ä�Â�·£«q­�ÀA²sr Î�·�­ÃÂT½�µY6�¿sº=Â�Å�²�¯
Ä�·�º,Ä£¿�¯±®5È�Î�¿�É£¯±²ÑÀA®�º�Â,Å�®�¯�Î�Å�®�´^«qÂ�²�Î�ÀAº�«�¾�²�É�ÍÒ²�É4Ö£Í�µ1ÙÒ¿d¸CÂ,Å�®$º�²�Í�ÅAÂ�ÄÊ«dº�«q­�­Ã®�­�®�Ä�²�Ä£®qÀ#KML » å W;NQPZY! Ú



¿d¸o¯T²�ÀA®q¯�KMY À I ( È�KZL À I , «qÉ£ÀVK å À IutqÈ£¾�Å�²�Î�Å�²Ñ¯0²�ÉOÂ�®�º�¯±®qÎ�Â�®qÀ4ËO½GÂ,Å�®6Ä�­�«dÉÊ«dº�¯±·�ºT¸g«sÎ�®wv�xzy:µ. ¸#Â,Å�®$É�¿sº,´^«d­1Â�¿�Â�Å�²Ñ¯�¯±·�ºT¸g«sÎ�®$²Ñ¯�ÀA®�É�¿�Â�®qÀ4ËO½ � ÈA«q­�­2Ä£¿s²ÃÉAÂ�¯Ç¾�Å�²�Î�Å4­�²Ã®R¿sÉ)²�Â=¯�«qÂ�²Ñ¯ ¸»½4Â,Å�®$®qÐK·Ê«dÂ�²Ã¿sÉ

! ( ê ( Ú�! , ê , Ú�!#t ê t À H:ä £ ! Ùc§
²�ÉÒ¾�Å�²�Î�Å2Ès«�¯#Ë8®�¸»¿sº�®5Ès¾�®�Â�«d°�®�Â,Å�®=Î�¿�´4Ä£¿sÉ�®�ÉOÂ�¯z! ( ÈE! , «dÉ£ÀO!#tC¿d¸1Â�Å�®�É�¿sº,´^«d­OÂ�¿$Ë£®�Ä£¿�¯±²ÃÂ�²ÃÏ�®�µ�¼ ®
«d­Ñ¯±¿�Å£«�Ï�®RÂ�ÅÊ«dÂUKMv À H � ! ( È�KMx À H � ! , «dÉ£À{KMy À H � ! t µ ¡ ¿�ÖÊÉ£ÀGÂ,Å�®$Ï�¿s­�·�´4®0¿q¸CÂ�Å�®�º,®�Ís²Ã¿sÉ
Ë£®�­�¿q¾ Â�Å�²�¯9²ÃÉAÂ,®�º±¸g«�Î�®�Î�¿�ÉAÂ�«d²ÃÉ�®qÀ6²�ÉÒÂ,Å�®�¿sº,²�Í�²�É£«q­�Ä£«dº�«d­Ã­�®�­Ã®�Ä�²�Ä£®qÀ1Èd²gµ ®�µ2Â�Å�®�Ï�¿s­�·�´4®cKMLOPZY�|@}�~�y:È
¾�®$Ë£®�Í�²�É^¾�²�Â,ÅGÂ,Å�®$Ï�¿s­Ã·�´4®=¿d¸CÂ,Å�®$­�«dº,Ís®$Â�®�Â�º�«qÅ�®qÀAº,¿sÉ�KMv�xzy:ÈK¾�Å�²�Î�ÅG²Ñ¯�Ís²ÃÏ�®�É4ËO½H t

×/! ( ! , !#t ä
«dÉÊÀ\¯±·�Ë�Â�º�«sÎ�ÂÒÂ,Å�®^Ï�¿s­�·�´4®q¯R¿d¸$Â,Å�®^Â�®�Â,º�«qÅ�®qÀAº�«�¾�Å�²�Î�Å Ä�º,¿sÂ�º,·£ÀA®)¿s·�Â�¯±²�ÀO®G¿q¸RÂ,Å�®^¿sº,²�Ís²ÃÉ£«d­�ÄÊ«dº�«q­�Ì
­�®�­�®�Ä�²ÃÄ£®qÀ�µ . É Ö£Í�µ!ÙAÈ�Â,Å�®q¯T®�Î�¿sº�º,®q¯±Ä£¿�É£À Â,¿ Â,Å�®�Ï�¿�­�·�´4®¬¯�Y{v��Z|�«qÉ£À�LO�Zx�~Iµ ) «sÎ�Å ¿q¸$Â�Å�®q¯±®
Â�®�Â�º�«qÅ�®qÀAº�«�²Ñ¯ÓÍ�®�¿s´'®�Â�º,²�Î�«q­�­�½�¯T²�´4²Ã­�«dº�Â�¿�Â�Å�®�¿sº�²ÃÍs²ÃÉ£«d­£¿sÉ�®�È�«qÉ£À Â�Å�®0º�«dÂ�²Ã¿6¿q¸�Â�Å�®�²ÃºCÏ�¿s­�·�´4®q¯2Â�¿6Â,Å£«dÂ
¿d¸MKMv�xzy ²�¯6Ís²ÃÏ�®�É º,®q¯±Ä£®qÎ�Â,²�Ï�®�­Ã½�ËA½3£ ! ß ! ( I ( � HY§ t «dÉ£ÀÇ£ ! ß ! , I , � HY§ t µ 2 ¿q¾�®�Ï�®�º�Èc¯±²�ÉÊÎ�®^Â�Å�®
Ï�¿s­Ã·�´4®Ò¿q¸RÂ,Å�®^¯±´ «d­�­cÂ�®�Â,º�«dÅ�®qÀAº�¿�É�PM�Z�Z} ¾!¿s·�­ÑÀ Â�Å�®�É Ë£®)¯±·�Ë�Â,º�«�Î�Â�®qÀ:Â±¾�²ÑÎ�®�È�¾�®�¾�¿s·�­�À Å£«�Ï�®
Â�¿I«sÀ�À:Â�Å£«qÂ6Ï�¿s­Ã·�´4®ÒÂ,¿�Â�Å�® º,®q¯±·�­ÃÂ�²ÃÉ�Í^®X¢AÄ�º�®q¯,¯±²�¿�É2È9Ä�º�¿qÏA²ÑÀA®qÀ�Â�Å£«qÂ6Â,Å�®4­�²ÃÉ�®#v�x\­Ã²�®q¯0¿�·�Â�¯T²�ÀA®'Â�Å�®
º�®¬Î�Â�«qÉ�Ís­Ã®#KMLOPZY ²�É Â,Å�® Ö£º�¯±Â6Ä�­�«sÎ�®ET#Â�Å£«qÂÒ²�¯�È9Ä�º,¿dÏO²�ÀO®qÀnÂ,Å£«dÂwH�a £+! ( I ( Ú�! , I , §�µ ¡ Å�®4º�«dÂ,²�¿
¿d¸ÓÂ�Å�®$Ï�¿s­Ã·�´4®R¿q¸CÂ�Å�®6¯T´^«d­Ã­�Â,®�Â�º�«dÅ�®qÀOº�¿sÉ�PZ�M�Z} Â�¿�Â�Å£«qÂ0¿q¸CÂ�Å�®6­�«qº�Í�®�Â,®�Â�º�«dÅ�®¬ÀAº�¿�ÉVKMv�x�y Î�«dÉ
Ë£®R¸»¿s·�É£À1È�·£¯±²ÃÉ�Í Í�®�¿s´'®�Â�º,²�Î=¯±²�´'²�­�«qº�²ÃÂ±½5ÈdÂ,¿ Ë£®F£ ! ß ! ( I ( � H ß ! , I , � Hr§ t µ * Ä£¿sÉIÎ�¿s´�Ë�²�É�²�É�Í$Â�Å�®q¯±®
º�®¬¯±·�­ÃÂ�¯�«qÉ£À4«�Î�Î�¿s·�ÉAÂ,²�É�Í6¸»¿�º�Â�Å�®0¸g«sÎ�Â!Â�Å£«qÂ�Ä£¿s²ÃÉAÂ�y+´ «¬½ «d­Ñ¯±¿�«dÂ!Â�²Ã´4®q¯9´4¿qÏ�®=«qË8¿qÏ�®RÄ£¿�²�ÉOÂ å È�Â�Å�®
®X¢OÄ�º�®¬¯�¯±²Ã¿sÉ4¸»¿sº�Â,Å�®$Ï�¿s­Ã·�´4®=¿d¸C²ÃÉAÂ,®�º�®q¯TÂ�Â,·�º�É£¯�¿s·�Â�Â�¿�Ë8®5Á5C¿�­�·�´4® À !

×/! ( ! , !#t µ�H t
ß t�ç1�)( Y�£ H ß ! ç I ç §u£ H ß ! ç I ç § t
Ú t�ç-�)( Y�£ H ß H ´^«�¢ Ú�! ç I ç §D£+H ß H ´^«�¢ Ú�! ç I ç § t ¸ £ !X� §

²�É^¾�Å�²ÑÎ�Å H ´^«�¢ À ! ( I ( Ú�! , I , Ú�! t I t ì. É £ !X� §�È�Â�Å�®�¯±®¬Î�¿sÉ£À ­�²ÃÉ�®^«sÎ�Å�²Ã®�Ï�®q¯�Â,Å�®�¯T·�Ë�Â,º�«sÎ�Â�²�¿�É\¿q¸$Â�Å�®)Ï�¿s­Ã·�´4®q¯$¿d¸$Â,Å�®^Â�®�Â,º�«dÅ�®qÀAº�«:¾�Å�²�Î�Å
Ä�º,¿sÂ�º,·£ÀA®R¸»º�¿�´ Â�Å�® ¸g«�Î�®q¯�¿q¸#Â,Å�®$¿sº�²ÃÍs²ÃÉ£«d­1º�²�Í�ÅAÂ�ÄÊ«dº�«q­�­Ã®�­�®�Ä�²�Ä£®qÀ�È�²�É)Î�«�¯±®$Ä£¿s²ÃÉAÂ�¯_v�È�x «qÉ£À�y+´'¿dÏ�®!J!
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69²ÃÍs·�º,®4ÙOÁ ¡ Å�® ©�Î�·�Â$Ï�¿s­�·�´4®�¬Òº�®�¸»®�º�¯RÂ�¿^Â�Å�®�º�®�Ís²�¿�É Î�¿sÉOÂ�«d²ÃÉ�®qÀ�¾�²ÃÂ�Å�²ÃÉ Â,Å�® º,²�Í�ÅAÂRÄÊ«dº�«q­�­Ñ«d­�®�Ä�²�Ä£®qÀKML » å W;NQPZY «qÉ£À^«d­�¯T¿6Ë£®�­Ã¿d¾�Â�Å�®RÄ�­�«qÉ£«dºo¯±·�ºT¸g«sÎ�®;v�x�y:ÈO¾�Å�²�Î�Å�Å£«s¯�É�¿�º�´^«q­ � «dÉ£À4Ä£«qº�«q´4®�Â�®�ºHCµ
Ë£®�½�¿sÉÊÀGÄ£¿s²ÃÉAÂ�¯qYIÈ`L «dÉ£À å È1º�®q¯TÄ8®¬Î�Â�²ÃÏ�®�­�½�µ 4 É£À4Â�Å�®6Â�Å�²�º�À4­Ã²�É�®q¯�«�À�À�¯0ËÊ«sÎ�°4Â�Å�®$Ï�¿�­�·�´4®¬¯&¿d¸ÓÂ�Å�®
¯±´ «d­�­2Â,®�Â�º�«dÅ�®¬ÀAº�« ­Ã²�°�®QPZ�Z�Z} È9²ÃÉ�Î�«�¯±®�Â�Å�®Ò­Ã²�É�®q¯_v�xCÈ�x�y «qÉ£À>yVv�­�²�®�¿s·�Â�¯±²ÑÀA®6Â,Å�®Òº�®qÎ�Â�«dÉ�Ís·�­Ñ«dº
¸g«sÎ�®q¯nKMLOPZY�È�KML » å «dÉÊÀ�K å W;Y�È£º�®q¯TÄ8®¬Î�Â�²ÃÏ�®�­�½�µ) ÐK·Ê«dÂ�²Ã¿sÉn£ !X� §oÄ�º�¿qÏO²�ÀA®q¯=«4Î�¿�ÉAÂ,²�ÉO·�¿s·Ê¯�È£¿sÉ�®�ÌgÂ�¿qÌE¿�É�®�È�´'¿sÉ�¿�Â�¿sÉ�²�Î�«q­�­�½'²�É£Î�º,®q«s¯T²�É�Í�ÈÊ¸»·�É£Î�Â�²Ã¿sÉ£«q­9º,®�­�«�Ì
Â�²Ã¿sÉ�Ë£®�ÂT¾�®�®�É�Â,Å�®6Ï�¿�­�·�´4®$²ÃÉ£¯±²ÑÀA®�« º,²�Í�ÅAÂ=Ä£«dº�«d­Ã­�®�­Ã®�Ä�²�Ä£®qÀ4­Ã½A²ÃÉ�Í Ë£®�­Ã¿q¾ Â,Å�®ÒÄ�­Ñ«dÉ£«qºR²�ÉOÂ�®�ºT¸g«sÎ�®F£ ! Ùc§
«dÉÊÀGÂ�Å�®�ÄÊ«dº�«q´4®�Â,®�ºnH ¾�Å�²�Î�Å ¸»·�­�­�½'Î�Å£«dº�«sÎ�Â,®�º�²Ãª�®q¯&Â,Å�®$Ä�­�«qÉ�®�µ. É4Ä�º�«sÎ�Â,²�Î�®�È�É�¿�Â�¿sÉ�­Ã½4ÀO¿�®q¯�¿sÉ�®$É�®�®qÀ Â�Å�®:©±¸»¿�º�¾�«qº�À�¬6º,®�­�«qÂ�²Ã¿sÉ�£ !X� §CË£®�ÂT¾!®�®�É4Â,Å�®$Î�·�Â!Ï�¿s­Ã·�´4®=«dÉÊÀ
Â�Å�®GÄÊ«dº�«q´4®�Â,®�º;H&ÈCË�·�ÂÒÂ,Å�®^´4®�Â�Å�¿OÀ «d­Ñ¯±¿�º�®¬ÐK·�²Ãº�®q¯$Â�Å�® ©�²�ÉOÏ�®�º�¯±®�¬^Ä�º�¿�Ë�­�®�´ ¿d¸�ÀA®�Â�®�º�´4²ÃÉ�²�É�Í'Â�Å�®HM¾�Å�²�Î�Å Î�¿sº�º,®q¯±Ä£¿�É£À�¯6Â�¿I«GÍ�²�Ï�®�É:Î�·�Â6Ï�¿s­Ã·�´4® «dÉ£À É�¿sº�´ «d­!ÀA²�º,®qÎ�Â,²�¿sÉ:²�É<«�Î�¿s´4Ä�·�Â�«dÂ,²�¿�É£«d­!Î�®�­Ã­Eµ¡ Å�®�º,®^«dº,®^«GÉO·�´�Ë£®�ºR¿d¸�¾�«�½�¯�Â,¿�«sÎ�Å�²Ã®�Ï�®ÒÂ�Å�²Ñ¯�µ % É�®'Î�«qÉ\¯T²�´4Ä�­�½^·£¯±® «�¯±Â�«qÉ£À�«qº�À º�¿�¿�Â±Ì»Ö£É£ÀA²ÃÉ�Í
«dÄ�Ä�º�¿5«sÎ�Å2È£¯±·£Î�Å^«�¯nG�²�¯±®¬Î�Â�²Ã¿sÉÒ¿sº , ®�¾�Â�¿�É��ï¯`¨�®�Â�Å�¿OÀ³£�É�¿�Â�®$Â�Å£«qÂ�Â,Å�®$ÀA®�º,²�Ï�«dÂ,²�Ï�®=¿d¸�Â,Å�®Rº�²ÃÍsÅOÂ±ÌgÅ£«dÉÊÀ
¯±²ÑÀA®�¿d¸ £ !X� §R¾�²ÃÂ�Å º,®q¯±Ä£®qÎ�Â�Â�¿�H Î�«qÉ Ë£®^Î�«q­�Î�·�­Ñ«dÂ,®qÀnº,®q«sÀO²�­�½~§=Â�¿^Ö£É£À Â,Å�®4Ä£«qº�Â�²ÑÎ�·�­Ñ«dº6Ï�«q­�·�®�¿d¸UH! Ù



(f)

(a) (b) (c)

(d) (e)69²ÃÍs·�º,® � Á ¡ Å�®^ÀA² ¹1®�º,®�ÉOÂ6Î�º�²�Â,²�Î�«q­!¯±Å£«qÄ8®¬¯�¿d¸�Â�Å�®4Î�·�ÂÒÎ�·�Ë£® ¸»¿�ºO! ( Ú�! , ¾�!#t�µ ¡ Å�®^Î�·�ÂÒÎ�·�Ë£®
Î�Å£«dÉ�Í�®q¯6¯TÅ£«dÄ£®4®¬«sÎ�Å�Â�²�´'®ÒÂ�Å�®�Ä�­�«qÉ�®'Î�º�¿5¯�¯±®¬¯6«4Ï�®�º�Â,®X¢1µ ) «�Î�Å<¯±Å£«qÄ£®�Î�¿sº�º,®q¯±Ä£¿�É£À�¯�Â,¿�«^¯±Ä£®qÎ�²�Ö1Î
Î�º,²�Â�²ÑÎ�«d­�Ï�¿s­�·�´4®=«dÉ£À^«ÒÎ�¿�º�º,®q¯±Ä£¿sÉÊÀA²�É�Í�Î�º�²�Â,²�Î�«q­�HCµ . É'Ë8®�Â±¾!®�®�É�®q«sÎ�Å^Î�º,²�Â,²�Î�«q­�Ä£«d²Ãº�ÈOÂ�Å�®$Î�·�Â�Ï�¿�­�·�´4®
²�¯�«�Î�·�Ë�²�Î0Ä£¿s­Ã½AÉ�¿s´4²Ñ«d­�²ÃÉ{H&µ

«dÂ$¾�Å�²ÑÎ�Å�Â,Å�®'Î�·�ÂRÏ�¿�­�·�´4®�Å£«s¯RÂ,Å�®4ÀO®q¯±²Ãº�®qÀ�Ï�«d­Ã·�®�µ 4 É�¿sÂ,Å�®�º$¿sÄ�Â,²�¿�É2È2¾�Å�²�Î�Å�²�¯RÂ�Å�®Ò¿sÉ�®�¾�®�Å£«�Ï�®
«sÎ�Â�·£«q­�­�½'²�´4Ä�­Ã®�´�®�É�Â�®qÀ1Ès²�¯=«s¯�¸»¿s­Ã­�¿q¾=¯�Á�ÕC¿�º�º�®¬¯±Ä£¿sÉ£ÀO²�É�Í4Â,¿ ®¬«sÎ�Å�Î�º�²�Â,²�Î�«q­�Ï�«d­Ã·�®$¿d¸cH ¸»¿�º�¾�Å�²�Î�Å^Â�Å�®
²�ÉOÂ�®�º±¸g«sÎ�®6Ä£«�¯�¯±®¬¯�Â�Å�º�¿s·�ÍsÅ ¿�É�® ¿q¸�Â,Å�®4Î�¿sº�É�®�º�¯R¿d¸oÂ�Å�®�Î�·�Ë£®�È2Â�Å�®�º,® ®@¢A²Ñ¯±Â�¯�«GÎ�º�²�Â,²�Î�«q­9Ï�«q­�·�®�¿d¸oÂ�Å�®
Î�·�Â!Ï�¿s­Ã·�´4®�µ . É4Ë£®�ÂT¾�®�®�É^«dÉO½ ÂT¾!¿ÒÎ�º,²�Â�²ÑÎ�«d­£Ï�«d­Ã·�®q¯�ÈAÂ�Å�®0¸»·�É£Î�Â,²�¿�É�£ !@� §!²�¯�«ÒÎ�·�Ë�²�Î�Ä£¿s­Ã½AÉ�¿�´4²�«q­£²�ÉBH
¾�Å�¿5¯±®�º�¿�¿sÂ�¯$Î�«dÉ�Ë£®�®�Ï�«d­�·Ê«dÂ�®¬À�«dÉ£«q­�½OÂ�²�Î�«d­�­Ã½�µ ¡ ÅO·£¯�È Â,¿4º�®¬¯±¿s­ÃÏ�®6Â,Å�®Ò²�ÉOÏ�®�º�¯T®$Ä�º�¿�Ë�­�®�´IÈ8Í�²�Ï�®�É)Â�Å�®
ÀA®q¯T²�º,®qÀ�Î�·�ÂRÏ�¿�­�·�´'®�È�¾�®6Ö£º�¯±Â$²�ÀO®�ÉAÂ,²�¸»½4¾�Å�²�Î�Å�Â±¾!¿^Î�º,²�Â�²ÑÎ�«d­�Ï�«d­Ã·�®q¯0Ë£¿s·�É£À ²�Â�¿sÉ:®�²�Â,Å�®�º�¯±²�ÀO®�È2«dÉÊÀ
Â�Å�®�É^¿sË�Â�«d²�É)Â�Å�®$º,¿�¿sÂ=¿d¸CÂ,Å�®�Î�¿sº,º�®qÎ�ÂoÎ�·�Ë�²ÑÎRÄ8¿�­�½OÉ�¿s´'²�«d­1²�É{H ²ÃÉGÂ,Å£«dÂ=º�«qÉ�Ís®5µ. É Â,Å�²�¯�²�É£¯TÂ�«dÉÊÎ�®�È�²�É�¿sº�ÀA®�ºCÂ�¿�¯±²Ã´4Ä�­Ã²�¸»½RÂ,Å�®R¯T®q«dº�Î�Å6¸»¿�ºCÂ�Å�®�Î�º�²ÃÂ�²ÑÎ�«d­OË£¿s·�É£À�¯�È�²�Âc²�¯#Ë£®�Â�Â,®�º#Â�¿�ÉA·�´ Ë£®�º
Â�Å�®�Î�¿�¿�º�ÀA²ÃÉ£«dÂ,®q¯4¯±·ÊÎ�Å Â�Å£«qÂ4Â�Å�®)¿sº�ÀA®�º4²ÃÉ\¾�Å�²ÑÎ�Å Â�Å�®�Ï�«dº,²�¿s·Ê¯4Î�¿sº,É�®�º�¯4«dº,®�Î�º,¿�¯�¯T®qÀ\²�¯�£E«q­�´4¿5¯±Â�§
Ä�º,®�ÌTÀO®�Â�®�º,´4²�É�®qÀ�µ % É:« ·�É�²ÃÂ$Î�·�Ë£®Ò¾�²�Â,Å�«q­�­C¯T²�ÀA®q¯=®qÐK·Ê«d­�Â�¿4·�É�²�ÂT½�È�¸»¿sºR²ÃÉ£¯±Â�«dÉ£Î�®5È�¾�® Î�«dÉ:ÉA·�´ Ë£®�º
Â�Å�®ÒÎ�¿�¿�º�ÀA²ÃÉ£«dÂ,®q¯0¯T¿4Â�ÅÊ«dÂ�Ú�¾�! ( ¾�! , ¾l!#t�µ . É)Â�Å£«qÂRÎ�«s¯±®5È�Â�Å�®�¿sº�ÀO®�º0²ÃÉ^¾�Å�²�Î�Å^Â�Å�® Î�¿sº,É�®�º�¯�¿d¸
Â�Å�®$Î�·�Ë£®$«qº�®�Î�º�¿5¯�¯T®qÀ4«s¯nH:²�É£Î�º,®q«s¯T®q¯�ÀO®�Ä£®�É£À�¯�¿�É�­�½�·�Ä£¿sÉ^¾�Å�®�Â,Å�®�ºg! ( Ú�! , ²�¯!¯±´^«q­�­�®�º#¿sº�­Ñ«dº�Í�®�º
Â�ÅÊ«dÉ{!#t�µ$69²ÃÍs·�º,®q¯ � «dÉ£À:·Òº�®�Ä�º�®q¯T®�ÉOÂ&Â,Å�®$¯T²k¢�Î�º,²�Â�²ÑÎ�«d­1¯TÅ£«dÄ£®q¯�¿q¸�Â�Å�®$Î�·�Â�Î�·�Ë8®�²�É4®q«�Î�Å'¿d¸�Â�Å�®RÂT¾�¿
Ä£¿�¯,¯±²�Ë�­�®�Î�«s¯T®q¯�µ !X�



(f)

(a) (b) (c)

(d) (e)69²ÃÍs·�º,®�·�Á ¡ Å�®'ÀA²Z¹�®�º�®�ÉOÂ$¯±ÅÊ«dÄ£®q¯�¿q¸=Â�Å�®'Î�·�Â Î�·�Ë£®�¸»¿�ºO! ( Úp! , a�!�t�µ ¡ Å�®'Î�·�Â�Î�·�Ë8®'Î�Å£«dÉ�Í�®q¯
¯±ÅÊ«dÄ£®$®q«sÎ�Å4Â�²Ã´4®=Â�Å�®RÄ�­�«dÉ�®$Î�º�¿5¯�¯T®q¯�«6Ï�®�º�Â,®X¢1µ ¡ Å�®6Î�·�Ë�²�Î�®qÐ�·£«dÂ,²�¿�ÉGº,®�­�«qÂ�²ÃÉ�Í6Â,Å�®$Î�·�Â!Ï�¿s­Ã·�´4®=«dÉÊÀH ÀA®�Ä£®�É£À�¯�¿sÉ�Â,Å�®$Ä�­�«�Î�®�´4®�ÉAÂC¿d¸cÂ�Å�®�Ä�­�«dÉ�®�Ë£®�ÂT¾!®�®�É^Â�Å�®�¯T²k¢'Î�º�²ÃÂ�²�Î�«d­�Ä£¿5¯±²�Â,²�¿�É£¯0ÀO®�Ä�²�Î�Â�®qÀ Å�®�º�®�µ
��������� ��� ã 
�� Ó�ã �	� Ó FD
��)FD� ã �����	� Ó � = ���D��� Ó ����
 = �6<E�{�%� ã ��� Ó ���
% É£Î�®�Â�Å�®�²�ÉOÂ�®�ºT¸g«sÎ�®$Å£«�¯0Ë£®�®�É�º�®¬Î�¿sÉ£¯TÂ�º,·£Î�Â�®¬À�È�²�Â�¯0´4¿sÂ,²�¿�ÉGËO½^Â�Å�®�·�É£ÀA®�º�­�½O²�É�Í�Æ£¿q¾aÖ£®�­ÑÀG´�·£¯±Â�Ë£®
´4¿OÀA®�­�®qÀÒËA½'«6¯T·�²�Â�«dË�­Ã®$«sÀOÏ�®qÎ�Â�²Ã¿sÉ^«q­�Í�¿sº�²ÃÂ�Å�´Iµ ¡ Å�²Ñ¯�Î�«qÉGË£®$«�Î�Å�²�®�Ï�®qÀÒËO½ ®�²ÃÂ�Å�®�º�«qÉ ) ·�­�®�º,²�«dÉ'¿sº�««1«dÍ�º�«qÉ�Ís²Ñ«dÉ ¯,Î�Å�®�´4®�µ . É)Â�Å�® ) ·�­Ã®�º�²Ñ«dÉ�´4®�Â,Å�¿OÀG¿�É�®�Î�¿�´4Ä�·�Â,®q¯ÇÂ,Å�®6Æ£·�¢O®q¯0¿q¸`ðM«sÎ�º�¿�¯,¯RÂ�Å�®6¸g«�Î�®q¯
¿d¸�Â,Å�®$Î�¿�ÉAÂ,º�¿�­�Ï�¿s­Ã·�´4®

ï æ�ç1� µ ¡ Å�®$Î�Å£«qº�«sÎ�Â�®�º,²�¯±Â,²�Î�¸»·�É£Î�Â,²�¿�É:ð ²Ñ¯�Î�¿�É£¯±®�º�Ï�®qÀÒ²�É4²ÃÉ£Î�¿�´4Ä�º�®¬¯�¯±²ÃË�­�®CÆ£¿q¾
«dÉÊÀGÂ�Å�® ÆÊ·�¢^ÀA·�º,²�É�ÍÒÂ,²�´4®q�G«�Î�º�¿5¯�¯=«�¸g«sÎ�®ON ¿q¸

ï æ�ç1� ²Ñ¯
�@� Àp� � � Ù�� &��Ù � ð�ÍªÜXÓ���À)N$À�� £ ! ·°§

¾�Å�®�º,®eÓ � ²Ñ¯ÇÂ,Å�®6·�É�²�ÂRÉ�¿�º�´^«q­2Ï�®qÎ�Â,¿sº�Â�¿'Â�Å�®$¸g«sÎ�®�µ ¡ Å�²Ñ¯0®X¢OÄ�º�®¬¯�¯±²Ã¿sÉ)´^«�½4Ë£®6®q¯TÂ�²�´ «dÂ�®¬À ¿�É£Î�®�Â�Å�®
«dº,®q«�¿d¸R¸g«�Î�®>N ¾�Å�²ÑÎ�Å ²Ñ¯ ©,¾�®�Â,Â�®qÀ�¬�ËO½ Ä�Å£«�¯±® ! ²�¯6¸»¿s·�É£À ¸»º,¿s´ Â�Å�®^º,®qÎ�¿sÉÊ¯±Â�º,·£Î�Â,²�¿sÉ «d­ÃÍs¿sº,²�Â,Å�´
¿d¸�¯±®qÎ�Â,²�¿�É � µ ! µïÙAµ ¡ Å�®�®X¢OÄ�­Ã²�Î�²ÃÂ�®�Ïs«q­�·£«qÂ�²Ã¿sÉ\¿q¸$Â�Å�®GÂ,²�´4®'²�ÉOÂ�®�Í�º�«d­�¸»¿�º�´^¯6Â,Å�®^Ë£«s¯T²�¯Ò¿d¸ ) ·�­Ã®�º�²Ñ«dÉ
´4®�Â,Å�¿OÀ�¯�µ . É\¿s·�º^Î�«d­ÑÎ�·�­Ñ«dÂ�²Ã¿sÉ£¯�È�¾�®^²ÃÉ£¯±Â,®q«sÀ ·£¯±®:«È«1«dÍ�º�«dÉ�Ís²�«qÉ ´'®�Â�Å�¿OÀàµ ! ÚAÈ ! ×J¸ T�Â,Å£«dÂ�²�¯�È�¾�®
Î�¿�´4Ä�·�Â,®$ÀA²�º,®qÎ�Â,­�½ÒÂ�Å�®�´'¿sÂ�²Ã¿sÉ^¿d¸cÂ�Å�®�²ÃÉAÂ,®�º±¸g«�Î�®$¯T®�Ís´4®�ÉAÂ�¯�µQ¼:®$Å£«�Ï�®0¸»¿s·�É£ÀGÂ,Å�®$­�«dÂ,Â�®�º=¯,Î�Å�®�´4®�Â�¿
Ë£®$´4¿sº,®Rº�¿�Ë�·£¯±Â�µ¡ Å�®n«1«dÍ�º�«dÉ�Ís²�«qÉ «qÄ�Ä�º�¿5«sÎ�ÅaÂ�¿ Â,Å�® Ä�º�¿sÄÊ«dÍ�«qÂ�²Ã¿sÉ ¿d¸�Â,Å�® ²ÃÉAÂ,®�º±¸g«�Î�®�Î�«dÉaË£®:Ë8®¬¯±Â�ÀO®q¯�Î�º,²�Ë£®qÀ\ËO½
Î�¿�É£¯±²ÑÀA®�º�²ÃÉ�Í4Â,Å�®Ò¾�«�½�²ÃÉ�¾�Å�²�Î�Å�Â�Å�®ÒÍs²�Ï�®�É�Ä�­�«qÉ£«dº�¯±·�º±¸g«sÎ�®�£ ! Ù�§=²�¯RÄ�º�¿�Ä£«dÍ5«dÂ,®qÀnËO½�Â,Å�®ÒÆ£¿q¾$µe6�¿sº
Â�Å�²�¯�Ä�·�º,Ä£¿�¯±®5È8º,®�¾�º�²ÃÂ�® ) Ð£µ�£ ! Ù�§�¾�²ÃÂ�Å)¯±·�Ä8®�º�¯�Î�º�²�Ä�Â�¯-£ ��§�«qÂ�Â�«sÎ�Å�®qÀ4Â�¿�«q­�­2Â�Å�®�Ï�«qº�²�«qË�­�®¬¯�Á

!� ¢¡%£( ê  ¤¡¥£( Úo!� ¤¡¥£, ê  ¤¡¥£, Úo!� ¢¡%£t ê  ¢¡%£t À H  ¤¡¥£ ä £ ! Øc§! ·



«dÉÊÀ Â,Å�²�É�° ¿q¸#Â,Å�²�¯�«�¯�Â�Å�®R®¬ÐK·£«qÂ�²Ã¿sÉ4¸»¿sº�Â,Å�®RÄ�­Ñ«dÉ£«qº�²�ÉOÂ�®�ºT¸g«sÎ�®R²ÃÉ4Â�Å�®RÍs²ÃÏ�®�É^Î�®�­Ã­1«dÂ�Â�Å�®�²ÃÉ�²�Â,²�«q­8Â,²�´4®� ¡ µ�«1«dÍsº�«dÉ�Í�²�«qÉ:«sÀAÏ�®qÎ�Â�²�¿�É4¿d¸cÂ�Å�²�¯&²ÃÉAÂ,®�º±¸g«�Î�®=ËA½4Â,Å�®0Æ£¿q¾ «s¯�Â,²�´4®=²�É£Î�º�®q«�¯±®q¯CÂ�¿O� ¡ &�( À � ¡ Ú¦� ¾�²�­Ã­
´4¿OÀA²�¸»½^²�ÂRÂ,¿�«4É�®�¾ ¸»¿sº,´+¾�Å�²ÑÎ�Å�´�·£¯TÂ0Ë£®'Î�«d­ÑÎ�·�­�«qÂ�®qÀ1µ Ô ²ÃÉ£Î�®�²�É�Ä�º�«sÎ�Â,²�Î�®�È1Â�Å�®ÒÂ,²�´4®�Ì ¯±Â,®�Ä�Ä�²ÃÉ�Í�²�¯
Ä£®�º±¸»¿�º�´4®¬À�¯±®�Ä£«qº�«qÂ�®�­Ã½�²�É:®q«�Î�Å<¯±Ä£«qÂ�²Ñ«d­!ÀA²�º,®qÎ�Â,²�¿sÉ�Â,Å�º�¿�·�ÍsÅ<¿sÄ£®�º�«qÂ�¿�ºÒ¯±Ä�­�²�Â,Â�²ÃÉ�Í�È2¾�®Ò¿�É�­�½�É�®�®qÀ�Â�¿
ÀA®q¯,Î�º�²ÃË£®�Â,Å�®�«sÀAÏ�®¬Î�Â�²Ã¿sÉ4¿q¸CÂ�Å�®$²ÃÉAÂ,®�º±¸g«�Î�®R«q­�¿�É�Í4¿sÉ�®6¯TÄ£«dÂ,²�«q­�Î�¿�¿sº�ÀA²�É£«qÂ�®�È1¯�«�½ ê ( µ¡ ¿ ´^«q°�®RÂ�Å�®6ÀO®q¯�Î�º,²�Ä�Â,²�¿�É�¯T²�´4Ä�­�®�º�ÈK­Ã®�Â�·Ê¯0¯T·�Ä�Ä£¿�¯T®ÒÂ�Å£«qÂ0Â,Å�®$­�®�¸»Â�¸g«�Î�®$¿d¸CÂ,Å�®�Î�®�­�­1Å£«s¯=Î�¿�¿�º�ÀA²ÃÉ£«dÂ,®ê ( À ÚOÈ2«dÉÊÀ�Â�Å�®Òº,²�ÍsÅOÂ0¸g«�Î�® ê ( À . À I ( ì 4 ­Ñ¯±¿�È2ÀA®�É�¿�Â�®ÒÂ,Å�® ê ( Î�¿�´4Ä£¿sÉ�®�ÉAÂ�¯0¿d¸!Â�Å�®6Ï�®�­Ã¿OÎ�²�ÂT½4¿�É
Â�Å�®�¸g«sÎ�®q¯#ËO½J§z¨#«qÉ£À�§ � µ ¡ Å�®q¯±®�«dº,®�Â�«d°�®�ÉÒÂ�¿$Ë£®=Î�¿sÉ£¯TÂ�«qÉAÂC¿qÏ�®�º#Â,Å�®�®�ÉOÂ�²�º,®&¸g«�Î�®�Â�¿$¾�Å�²ÑÎ�ÅÒÂ,Å�®�½Ò«qº�®
«s¯,¯±²ÃÍsÉ�®qÀ1µ ¡ Å�® ê ( Î�¿�´4Ä£¿sÉ�®�ÉAÂ=¿d¸!Â�Å�®6Ï�®�­Ã¿OÎ�²�ÂT½�ÈO¾�²�Â�Å�²�É�Â,Å�®�Î�®�­Ã­2²�¯=«4¯±²Ã´4Ä�­Ã®R­�²ÃÉ�®q«dº=²�ÉOÂ�®�º�Ä£¿s­Ñ«dÂ�²Ã¿sÉ
¿d¸ÓÂ�Å�®R¸»¿sº,´ é ( £ ê ( § À § ¨ £ ! ß ê (. §�Úb§ � ê (. ì £ ! ×c§6�¿sº4®¬«sÎ�ÅMÄ8¿�²�ÉOÂ4²�É�²�Â�²Ñ«d­Ã­�½ «qÂ ê  ¢¡%£( È=Â�Å�®:«qË8¿qÏ�®�Ï�®�­Ã¿OÎ�²�ÂT½ ²Ñ¯4Î�«q­�Î�·�­Ñ«dÂ,®qÀ\«qÉ£ÀM«s¯,¯±·�´4®¬À\Â�¿ º,®�´^«d²ÃÉ
Î�¿�É£¯±Â�«dÉOÂ�²ÃÉ�Â�²Ã´4®�ÀA·�º�²ÃÉ�Í4Â,Å�®�«sÀAÏ�®¬Î�Â�²Ã¿sÉ:¯±Â,®�Ä2µ ¡ Å�®�É:Â�Å�® ê ( Î�¿�¿sº�ÀO²�É£«qÂ�®�¿d¸�®¬«sÎ�Å�Ä£¿s²ÃÉAÂ$²�É�²�Â�²Ñ«d­Ã­�½
¿sÉ)Â�Å�®�¯T·�º±¸g«�Î�®F£ ! Ø�§�Î�Å£«qÉ�Ís®q¯�Â,¿ Â,Å�®$É�®�¾�Ï�«d­�·�®�Áê  0©3£( À ê  ¤¡¥£( Ú é ( £ ê  ¤¡¥£( §1� À µ ! Ú3£ § � ß §z¨. §-�°¸ ê  ¢¡%£( Úª§z¨5� ì £ ! ÛJ§¡ Å�® ê , «dÉÊÀ ê t Î�¿�¿sº�ÀO²�É£«qÂ�®q¯0º,®�´^«q²�É^Î�¿�É£¯±Â�«dÉOÂRÀO·�º�²ÃÉ�Í4«�ÀAÏ�®qÎ�Â,²�¿�É�«q­�¿�É�Í ê ( µ ¡ Å�®6¯T·�Ä£®�º�¯,Î�º�²ÃÄ�Âg£3«�§
²�¯$·£¯±®¬À º�«qÂ�Å�®�º$Â,Å£«dÉÇ£ ��Ú ! §�Â�¿�ÀO®�É�¿sÂ,®^« ¸»º�«sÎ�Â,²�¿�É£«d­o¯±Â�®�Ä2È9Â,¿�Ë£® ¸»¿s­Ã­�¿q¾�®¬ÀnËO½:¯±²Ã´4²�­Ñ«dº$¯TÂ�®�Ä£¯$²�Éê , «qÉ£À ê t ÀA²�º,®qÎ�Â,²�¿sÉÊ¯�Ë£®�¸»¿sº,®4Â�Å�®4«�ÀAÏ�®qÎ�Â,²�¿sÉ<Â�¿�Â,²�´4®O� ¡ &)( ²�¯�Î�¿s´'Ä�­�®�Â,®qÀ�µ . É:¿sº�ÀA®�º�Â�¿�Ö£É£À:Â�Å�®
®qÐ�·£«dÂ,²�¿�É ¸»¿sº�Â�Å�®4Ä�­�«dÉÊ«dºÒ¯T·�º±¸g«�Î�®^«�¸»Â�®�º�Â�Å�²Ñ¯6«sÀOÏ�®qÎ�Â�²Ã¿sÉ<¯±Â,®�Ä2È9¾!®4´�·£¯±Â$¯T¿s­ÃÏ�®ª£ ! ÛJ§R¸»¿�º ê  ¤¡¥£( «s¯6«
¸»·�É£Î�Â�²�¿�É^¿d¸ ê  '©-£( «dÉ£À)¯±·�ËÊ¯±Â�²ÃÂ�·�Â,®$Â�Å�®$º�®¬¯±·�­ÃÂ�²�ÉOÂ�¿�£ ! Ø�§�µ Ô Ä£®qÎ�²�Ö8Î�«d­Ã­�½�È�¸»º�¿s´ £ ! ÛP§�¾!®RÅ£«�Ï�®$Â�Å£«qÂê  ¤¡¥£( À ê  '©-£( ß §z¨5�! Ú £¥¬/­ 4 ¬¯®� §-� ì £ ! Ãc§* Ä£¿sÉI¯±·�ËÊ¯±Â�²ÃÂ�·�Â,²�É�ÍÒÂ,Å�²�¯�º,®q¯±·�­�Â�²�ÉOÂ�¿�£ ! Ø�§�¾!® ÖÊÉ£À

!� ¤¡¥£( °± ê  0©-£( ß § ¨ �! Ú £ ¬ ­ 4 ¬¯®� §-�`²³ Ú�!� ¤¡¥£, ê  ¤¡¥£, Ú�!� ¢¡%£t ê  ¤¡¥£t À H  ¤¡¥£ ä £ ! Äc§
¾�Å�²ÑÎ�Å)Î�«qÉGË£®$¾�º�²ÃÂ�Â,®�É^²�É^Â�Å�®$´4¿�º�®$¯TÂ�«qÉ£À�«dº�À ¸»¿�º�´�Á

!� 0©3£( ê  0©3£( Ú�!� 0©3£, ê  0©3£, Ú�!� 0©3£t ê  0©3£t À H  '©-£ ä £gÙsÚc§! Ø



²�É^¾�Å�²ÑÎ�Å !  0©3£( À !� ¢¡%£(! Ú £ ¬/­ 4 ¬¯®� §-� ä £gÙ ! §
H  '©-£ À H  ¢¡%£ Ú !  ¤¡¥£( §z¨��! Ú £ ¬/­ 4 ¬ ®� §-� ä £gÙsÙc§

¾�Å�²Ã­�®$«q­�­2¿sÂ,Å�®�º�Ï�«dº,²�«qË�­�®q¯�¾�²�Â,Å)¯±·�Ä£®�º�¯�Î�º,²�Ä�Â�£-«�§C²�É £EÙ�Úc§o«dº�®$®qÐ�·£«q­2Â�¿ÒÂ�Å�®�²�º�¿�­�À4Ï�«d­�·�®q¯�µ4 ¸»Â,®�º�«�ÀAÏ�®qÎ�Â,²�¿sÉ/ÈA¿sÉ�®�ÅÊ«s¯�Â�¿'Î�Å�®¬Î�°Ò¾�Å�®�Â�Å�®�º�Â,Å�®R²ÃÉAÂ,®�º±¸g«�Î�®RÅ£«�¯ÇÄ�º,¿sÂ,º�·£ÀA®¬ÀG«qÂR«q­�­1²�ÉOÂ�¿ÒÂ�Å�®�É�®�²�Í�ÅAÌ
Ë£¿sº,²�É�Í�Î�®�­�­�¯#Â,¿6Â�Å�®Rº�²ÃÍsÅOÂ�«dÉÊÀ Â,¿6Â,Å�®R­�®�¸»Â�ÈO«dÉ£À4²�¸�¯±¿�È�Â�¿�Î�«q­�Î�·�­�«dÂ,®0Â,Å�®RÏ�¿�­�·�´4®¬¯9´4¿qÏ�®qÀ6²�ÉOÂ�¿$Â,Å�¿�¯T®
Î�®�­Ã­�¯�µ ¡ ÅO·£¯�ÈK¸»¿sºC²ÃÉ£¯±Â�«dÉ£Î�®5ÈK²�¸DH  '©-£ � !� '©-£( ²Ñ¯#­�«dº,Ís®�ºCÂ,Å£«dÉB.2È�« Ä£¿�º�Â�²Ã¿sÉ4¿q¸�Â�Å�®=Ï�¿s­Ã·�´4®!¿sº�²ÃÍs²ÃÉ£«d­Ã­�½ÒÎ�¿sÉAÌ
Â�«q²�É�®¬À6Ë8®�­�¿q¾ £ ! Øc§�Å£«�¯Ó´'¿dÏ�®¬À0Â�¿$Â�Å�®�º�²ÃÍsÅOÂCÎ�®�­Ã­Eµ�¼:®=Î�«qÉ�Î�«d­ÑÎ�·�­�«qÂ�®!Â�Å�²Ñ¯9Ï�¿s­Ã·�´4®#·£¯T²�É�Í�Â�Å�®�Í�®�É�®�º�«d­
¸»¿sº,´ ·�­�«e£ !@� §�ÈOÄ�º�¿qÏO²�ÀA®¬À Â�Å£«qÂ�¾!®Rº�®�¾�º,²�Â,®0Â,Å�®R®qÐ�·£«dÂ,²�¿�É ¸»¿sº!Â�Å�®R²ÃÉAÂ,®�º±¸g«�Î�®=²�É^«qÉ^«dÄ�Ä�º�¿sÄ�º�²�«qÂ�®R¸»¿sº,´
ËO½4´^«d°O²�É�Í6¿sÉ�®6«�À�ÀA²ÃÂ�²�¿�É£«d­cÎ�¿�¿�º�ÀA²ÃÉ£«dÂ,®�Â,º�«qÉ£¯ ¸»¿�º�´^«qÂ�²�¿�É�²ÃÉ�£EÙ�Úc§�µ+«£®�Âê  0©-£( À .eÚ ê � ( £gÙ � §
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«s¯ . « * ÀA®qÎ�¿�´4Ä£¿�¯T²�Â�²Ã¿sÉ2È!¾�²�Â�Å�¿s·�Â�¿sË�Â�«d²ÃÉ�²�É�Í<´ ·£Î�Å Ë£®�Â,Â�®�º'Î�¿sÉOÏ�®�º,Ís®�É£Î�®Gº�«dÂ,®q¯�µà¨�¿sº�®�¿dÏ�®�º�ÈCÂ�Å�®
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69²ÃÍs·�º,® ÄAÁ ¡ ¾�¿ ­�®�Ï�®�­�¯Ò¿d¸ÒÍ�º�²ÑÀ º,®�Ö£É�®�´'®�ÉAÂÒ¸»¿sº)« ÙsÜ ´4®q¯TÅ2µ % É�­Ã½\¿sÉ�® Î�¿�º�É�®�ºG¿q¸ÒÂ,Å�®�®�ÉOÂ�²�º,®
Î�¿�´4Ä�·�Â�«dÂ�²Ã¿sÉ£«q­2ÀA¿�´^«d²ÃÉBÚM²�¯&º,®�Ä�º,®q¯±®�ÉOÂ�®¬À�È�Â�Å�®$Ë£¿s·�ÉÊÀ�«dº,½G¿q¸#Â,Å�®$ÀA¿�´^«d²ÃÉ4²�¯ Ø ÚRµ . É � Ü6È�Î�®�­Ã­�¯�«qº�®
º�®�Ä�­�«�Î�®qÀ ËO½^Î�·�Ë£®q¯�µ
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« ¸»®�¾ I�Ï�«d­Ã·�®q¯Ç¸»¿�º$Â�Å�®Ò´4¿5¯±Â=·�ÉA¸g«�Ï�¿sº�«dË�­Ã®�Î�«s¯T®�y À ! ÚAµ ¡ Å�® º,®q¯±·�­�Â�¯�«dÄ�Ä£®q«qº�²ÃÉ ¡ «qË�­�®e·�µ ¡ Å�®
«�Ï�®�º�«qÍs®�®�º�º,¿sº=Ë8®�Â±¾!®�®�É)Â�Å�®�º�®q¯T·�­�Â�¯o¸»¿�ºR« ! × t Ë£¿�¢�«dÉÊÀGÂ�Å�®ÒÂ�Å�®�¿�º�½^²�¯=Ù�· ì ÃEí4È�¸»¿sº$« � Ù t Ë£¿�¢^²�Â=²�¯! · ì � í «qÉ£ÀG¸»¿sº « ×�· t Ë£¿�¢^²ÃÂ0²Ñ¯0× ì ×êí'µ . Â=´^«�½4Ë£®6É�¿�Â�²�Î�®qÀ4Â�Å£«qÂR®�Ï�®�º,½4Â�²Ã´4®R¿sÉ�®ÒÀA²ÃÏA²ÑÀA®q¯�Â�Å�®6Ísº,²�À
¯±²Ãª�®w. ËO½�ÂT¾�¿�È2Â,Å�®Ò®�º�º,¿sº$²�¯$«qÄ�Ä�º�¿�¢O²�´^«qÂ�®�­Ã½)ÀA²�ÏO²�ÀA®¬À�ËA½)Â±¾!¿�µ ¡ Å�²�¯$Î�¿�º�º�®¬¯±Ä£¿sÉ£À�¯�Â�¿)«qÉ ®�º�º,¿sº$¿d¸Þ £ .�§�µ
C-ô ¿ Dn��ÅmÇ�É/üYø��3Ã+÷ Ã�ûk
X� ÷�ý���� ÷��l
HùY÷�Ê-ü�÷$ø�Ê�ú�Ãm
XÁ
4 º,®qÎ�®�ÉOÂCº�®�ÏO²�®�¾M¿q¸�º�®qÎ�¿sÉ�É�®¬Î�Â�²Ã¿sÉ4Ä�º,¿sË�­Ã®�´^¯#²�É'Â±¾!¿dÌgÄ�Å£«�¯±®RÆ£¿q¾=¯�´^«�½ÒË£® ¸»¿�·�É£À4²�É µ � ÙJ¸gµ " ®�É£À�«dÉOÂ
ÀAº,¿sÄ ¯T²�´�·�­�«qÂ�²�¿�É£¯�Å£«�Ï�®Òº�®qÎ�®�ÉAÂ,­�½^Ë£®�®�É:º�®�Ä£¿sº,Â�®qÀ�ËO½�¯±®�Ï�®�º�«q­C«d·�Â,Å�¿sº�¯�µ # ®�¸,µ³µ �P� ¸CÀA®¬«d­�¯R¾�²ÃÂ�Å:Â�Å�®
ÀA®�Â�«sÎ�Å�´4®�ÉOÂ�¿d¸o« Ë�·�Ë�Ë�­Ã®6¸»º�¿s´ « É�®�®¬ÀA­�®�µ Ô Î�ÅA·�­Ã°�®q¯�µ � ·J¸#É�®�Ís­Ã®qÎ�Â�¯�ÏO²�¯�Î�¿s·£¯0®�¹�®¬Î�Â�¯R«qÉ£À�¯±¿�­�Ï�®q¯�¸»¿sº
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Us / U

 K = 0.2 theoretical
 K = 1 theoretical
 K = 2 theoretical
 K = 10 theoretical
 K = 0.2 numerical 34 x 34 x 34
 K = 1 numerical 34 x 34 x 34
 K = 2 numerical 34 x 34 x 34
 K = 10 numerical 18 x 18 x 18
 K = 10 numerical 34 x 34 x 34
 K = 10 numerical 64 x 64 x 64

t�uwv�x ºzy0{R|"}�~���� uw�0��� ���hy���y�� uw� yR�"�L��� u�� ���/y�� �"�4u ��� ��� ��� u �9��� u ��y��dº�º��R� ��� �Aº ��� �=����������ym�2���h� � �dº����
~0�9� �4� �"���_� u �/yR� �"�4u �_� ��� ��� u � v ��y+�Aº ���� 
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� xh� y�º u�� �������  �£m� ���¥¤ ¡�¢/¦ �����§¤ ¡�¨�¦ ����� v��/� �k� v º�yRy � yR�9�=© u �z�ª����y�yR« � y�º uw� yR�"� ���;¬ y�º�y v º u ��y u �­���hy
� ����y ��� ©0����y�º®¤ ¡�¯�¦  ª£mx �(�z�hyR�n� u ��� v º�yRy � �°���hy u��ª��� º��L��� � y ��� � u � �±��x �(y4²�y � �L� u ���z�hy ��u � � � u � v
º�y v�u�� ��� x º u � v ���hy��������=����� v yQ� ���³�hu � � � u � vTu �k���hy � ����y ��� � � ©m��� u � �4� � u �_�µ´ xhu �h�  
¶ �hy4ºzyR��y������9� � �dº�� � y���y�º�� u � � � x �9y v ºL�R� u �_�/·;� x º � � � yª�zyR��� u�� �¸�����¹� u � �4��x �Ay4²�y � �L�  �º yk�"y4���hyk�
£m� �»�¼� xh� �
y�º £m�¾½À¿hÁ/Â�Ã�ÄÅ�Æ�Ç ©0�hy�º�y Ã Å u �ª���hy�º���� uwx � ��� ���hy � º u � � y  È¶ �hy £m� ���É� x�� ��y�º
º�y � º�y��_yR�"�L�0���hy�ºL��� u��ª���³v º��R� u ���k� �k� � ��u ���Ê�dºz� �Ë� º � y��  �º yÌ���������;���Ê� �ªx �_yT�z�hyªÍ��h�hy�� � º v y�� x�� ��y�º
Í�� ½ÏÎ Á Æ/Ð ¿ Á Ç Ã Å4Ñ Á�Ò Ä ·������Z� º yR��y�º­� xh� ��y�º+�����_y�� � �¸���hy u �9´ x «5�/yR� �"�4u �_�ÔÓÕ���ª�z�hyW� ���R� �wy
º y ½É¿ Á Ó Ä Ã Å ÆQÇ  ³¶ �hy�Í��h�hy�� � º v yT� xh� �
y�º �4���ª� �dºzy��B� u � �4��x �0����� � � �hu ���Ê�dº�� �Ë� º � y�� �Ë� º�� v�u �/yR�
ºL��� u�x �4·h©0� u ��y(���hy º yR��y�º0� xh� ��y�º �4���ª� �qº�y�� u �hy�ºz� u ������� � � �hu ���Ê�dº u �_�  
Ö � u �×¤ ¡�¢�¦ ·=©my �4���ª�hx �zy­�W� uw� yR��� u�� �h��y��z����« u ���³�/yR� �"�4u �_� � º � ���wyª� u �hy��dº u � Ã ���T�z�hy­yR��� ��� ���hy
� ���R� ��y(©0� uÊ� � u �����0����yT� ��� � ��x ���h�dºz� ���³��x º�� xh� y�º u�� ����� � «�·�Ø Æ Ó ½ Ð {�Ù Ã Æ Ã ÅRÑ �Ë� º Ã�ÚÉÃ Å ���»�
Ø ½ | �Ë� º Ã�Û¸Ã Å  ³Ü � � ºL�9y�º0� �­�4� ����y�ºz�/y�����y�� � �L����� � � xh� y�©Ey u��ª��� ��y����hy+��� � y��/yR� �"�4u �_� � º � ����y
���2���hy+� � ��� ��� � ��x ���h�qº�� ���E��x º�� � «  2¶ � x �±·
�z�hy��z� � y+� � � xh� y ��� ´ xhu � u � v���u � vku �¥����� ��x � ���
����yA� � «  �º y(� �"� ����y � �hy+Ý x �qº��zy�º ��� ���hy2� ���R� ��y u � � �hy �4� ºz�hy�º ��� �z�hy(� ��� � ��x ���h�dºz������� u��ª��� �_y
�ªu º�º � º0�_� �ª� yR��º u yQ� � ��y�� � �k�/y�º�� u�� ���
� ��x ���h�qº��   Í��k����yA� ��� � ��x ���h�qº��k©my(���R�/y

Þßà ßá Ø Æ Ó
½ Ð {�Ù Ã Æ Ã Å Ñ �����ãâ ½ { �Ë� º ÃTÚ×Ã Å�ä

Ø ½ |\���»�Èå�æ/â ½ | �Ë� º ÃTÛ×Ã Å�ç Ð ¢/¯ Ñ
Í��k���hy(� � �z� ��� � ��x ���h�dºz�W©Ey uw�ª��� �_y

Þßà ßá Ø Æ Ó
½ Ð {0Ù Ã Æ Ã ÅRÑ �����Èå æ â ½ | �Ë� º ÃTÚ×Ã Å ä

Ø ½ |\���»�Èå æ â ½ | �Ë� º ÃTÛ×Ã Å ç Ð ¢9è Ñ
Ü � � ºL�9y�ºT� �¥�4���®� �dºzy ��x º�� u��­x ����� u�� ����� � ����y � � � � ��v ºL� � ��� ��� ¤ ¡�¯�¦ ·�©my­�L���/yª��� �ª� ���(����yk��� � y
� �qºL� � yR��y�º������ u �é¤ ¡�¨�¦ ·m�»����yQ� � �É�z�hy � �"�h� u�� ��� � º ��� y�º�� u y�� ��� ©ê����y�º Ð ��yRy ¶ ���h��y ¨ Ñ  ×Ü � � º��9y�º
� ���ªu � u��­u�� yT� �hx º u���x � �4x º�ºzyR�"�L� u ���z�hy ��x ��y�ºA´ xhu ��·����hyë�9yR��� u �_� ��� ���hy ��x �zy�º�´ xhu � u �A�L���/yR�§� �
��y§� u «¹� u�� y��(���qº v y�ºì�z�����¸���hy¥�9yR��� u �_� ��� � u º  Ôº y�ºzy ��� ºz�ª�n� uw�ìx �Ê��� u�� �°© u ��� ¯�¢ Äìí {Rî�ï v º u �
����u �9���   Í�© u � v � � �z�hy �Ë��x º �Ë� �Ê�k��� �ª� yR�Tº��(�z� u �³© ��x ��� �4� º,º�y�� ��� ���ª� � �ª{Rî�ï�ð2� u��­x �Ê��� uw� �  =ñ�� � uÊ� y
���»��� º yZò £m��½ {ì� � ���»���(���hy�� u�� yQ� � ����y Ã Å Æ Ó u ���/y�º��k���qº v y �4���ª� �dº�yQ�ó� � ���hy � ºzyRy4� � �����;���»�
� � �hu �w���dºz�T� u�� y�� � ���wy��  ô¶ � u � � y��������z�����ê� u � � y0���hy��/yR� �"�4u � u y��=���E���hy�� ����� ��y��qº�y2� � ������·�����y��Aº ��� �wyR�
v º � ©��B�_� � ©0���Ì����� u ����� u�� yBy�� � � x � u�� � � �R�(�
y2� ��� º � « u�� ����y��(�9�Ì� �±� �"� u � xh��x ����yQÝ x y�� � y ��� Ý x ��� u �
y�Ý xhu � u ��º u�xh� �_��� � y��   Ö �0�_yRyR� u �ª� vh  {�{�·�©0�hyR�W�z�hy(� � � xh� y ��� �z�hy+�Aº ��� º�yQ� � �hy��0� � º u � u�� ��������� x y
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¶ ���h�wyAõÌ}�ö u�� y���� uw� �h�wy���� � �dº�� � yR�zy�ºL� �Ë� º2���w� � y����h���"�2�Aº ��� � uw�ìx ����� u�� ���  =¿ Ä u �m���hy ��x ��� u �"y÷´ xhu �
Ð � u º Ñ �9yR��� u �_�  

£m�Ô½¸¿ Á Â�Ã ÄÅ Æ�Ç {
º y ½É¿ Á Ó Ä Ã Å ÆQÇ ø ç î"{ ¯ {�|�ù"ú
Í�� ½ÉÎ Æ/Ð ¿ Á Ç Ã Å4Ñ Á�Ò Ä |   |�|�î ¡

¿ Á Æ ¿ Ä { ¡�¡

���­©0� uÊ� �¸� x º � � � yW��y���� uw� � �Ë� º � yQ� � ���h� � �ì� � ���5���hy¥�Aº ��� ��yR�­�_��y����9�¸� v � u �»��� v ºL�R� u �_�/·By�� � � x � u�� �
��y �4��� y�� �ìx�� � � ������y�º(����� � �dº�� ��� �z�hy��Oº ���§� ���w���  Aû/uw�ªu �Ê�dº0� � ���hy � ���_y ���E�hu � � � u � v � x y�� � ���hy
~��Q�"��y u�v � u ���_�L��� u � u �_�/·���º�y���� x���u ���_��º � � v �w������� �ª� yR�,º u���  ö x º u � v �z�hy0�������³�_�L� v y��
y �Ë� º�y��_y � �qºL��� u�� �
�ª� � � v��4� �hy±�_�_��� � y��§�hy � � u � �Ë� º � y��k©0� u�� �§��ºzy������ u �§�_© �ó� ��� � y��4· � � � �_y�� � �z�hy­�Aº ��� ����� � � � ��y
� � �z�hy�� ����� ��y�yR�»��·����+��� �ª� �����z�hy­��� � yT� u�� y  �º ��yR���z�hy��hy � �k����� u ������y �±� ����º�y �±� �h�hy � � uw� �§�
�9yR��� � �hy���� u Ý xhu �A����� � yR�"� u � �Ë� º � y��T©0� uÊ� ��º�yR�Ê��«"y���� � �T��y �4� �����dº��®�Aº ��� �wyR�  ³ü�x �_�0� � ��y�ºE���hy � � u �
�Aº ��� �wyR�³�����E�9yR�L� � ��y�� � º ��� ���hy�� u Ý xhu �A��º u � v y/· u ����� ��� � x º � � � y���y �4��� y������ �ª� ����´����  mû/x ����y�Ý x yR�"�
� � �4u �w����� u�� ���0�dºzy � ���_y�º��/y��k� x º u � v ���hy � ���w� ��� �z�hy+�Aº ��� ��y��+¤ ¡�è�¦  
Ö �������=�_�L� v y��0��y �Ë� ºzyT�����§� � �zy�º0����y ��u � � � u � v�� º �"� yQ���4· v��/� �§� v ºzyRy � yR�"� u � �Ë��x �»�ó��yR�_©myRy��k� uw�ìx �
����� uw� ���������W����y � � � � ��v ºL� � ��� ��� ¤ ¡�¯�¦  �¶ ��y�����ºzyRy4�ý� u�� y���� uw� ����� �4� �9y��_� uwv �"����� � �/y�ºzy���� u�� ����y��³���hy
� � � xh� y ��� ���hy � � u �k�Oº ��� ·���yRy�� v�x º�y­{Rî   ö x y(� � ���hy��Ê� � � ��� �h���L� �Ë� º0����y u �h��y��B´ x « u �°¤ ¡�¯�¦ ·"©my
��º u y��­��y��/y�ºL���»´ x «9yQ�B���m�z�hy � º u � � y�©0� uÊ� �®�dºzy(� � �����wy�º=� x � �±���ª� �qºL���h��y�� � ���hy � �hy2©my����R�/y������/yR�
�hy�ºzy  �º y � ���L� u �ì� � � xh� y�� �Ë� º³���hy � � u �­�Aº ��� ©0� u�� �­� v º�yRy���yR���zy�º�© u ���¥¤ ¡�¯�¦ � x �E� � ���w��y�º=� � � xh� y��
�Ë� º(�z�hy x��h� y�º � �dºz� ��� ���hy­�hy � � �4� ���hy � �zy��þ� � ���hy­� ����� ��y  +º y­���R�/y­���Ê� � � � �hy®��« u �_� �ª� y4�,º u�� �
�_© � �_� uw� yR��� u�� ������� uw�ìx �Ê��� u�� �»� u �­� ¯�¢ í {Rî�ïT� ��� � u �����»� �Ë��x �»�µ�/y�ºz� v��/� �k� v º�yRy � yR�9��·���yRy0� v�x º�y
{ ¡  ¹¶ �hy���« u ��� �ª� yR�,º uw�T�4� �"y v�u �/y�� �ª� ºzyk� ���4x ºL����y4ºzy�� x ���L�T© u ���¹�z�hy v º u �¹� u�� yª©Eyª���R�/yª�����/yR�
�hy�ºzy  �ºÉu ���k��� u � v º u �ª� u�� yÿ·h� uw�ìx ����� u�� ���³� � � � ��yR�����h��y x �m� � �_yRy(� ���4x ºL����yR�w�ì�z�hy � � ��u ���Ê�dºz�ì©ê�Q�/yQ�
�"�R�4x º�º u � vT� �ª����y��9y��L� � �hy���� u Ý x�u �T����� � yR�"�³� x º u � v(u ���&ºzy �4��u ��� � �zy�ºm�z�hy2��y �4� ���ì� u �Ëx º � ��� uw� � Ð º�y � y�º
� � ���hy�yR« � y�º uw� yR�"�L��� ��u�� � x º�y�� u �§¤ ¡ ï ¦ Ñ  ³Ü � � �R�+�
y2� � � u�� y������»���³���hy2��yR� v ��� ��� �z�hy���y�©0�R�/y�� u ��� � �
�­x�� �+���qº v y�ºm���»���ª�z�hy v º u �ª� uw� y  �ºÉu ���­� � ���k�z�hy �Ëx �������z��º�y�y�� uw� yR��� u�� �����������ª�z�hy���« u ��� �ª� yR�,º uw�
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t�uwv�x ºzy­{�{�}³����º�yRy4�ý� uw� yR��� u�� �»����� uw�ìx �Ê��� u�� �»� ��� � � y����h���"�2�Aº ���� 

� ��� �4x �Ê��� u�� �»��©Ey(� ��� yR� u�� y��$� � � uÊ� y��ª� �4x ºz����� x ºzy u �9�/y�ºL� uw� �®���E���hy�� ���ó��� ���hy2�Aº ������x �_�0� � ��y�ºE���hy
�£º����m� u �Ëx º � ��� u�� �  �¶ � u � �4��x ������y � � x ��yQ�ì�9���z�hy2����º � � v ºzy �4��u � ��� ����y��hy � ����� � ©myR�/y�º�·���� u ��� x�� y�º��
u�� ��� � ���_y�º������ u�� �k��� ��x �Ê�ì��y��L���/yR�ì© u ��� � � x � u�� �ª��y � � x ��y ��� ���hy2� � �����»� � ����y ��� ����y � ��yR� ��� yR� � �  
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