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Résumeé du sujet :

Les milieux gazeux chargés de particules solidegnilennent dans un grand nombre
d’applications : utilisation d’ergols métallisésndales systemes propulsifs, dépoussiérage ou
filtrage de polluants ... L'étude de la dynamiquecds milieux diphasiques dispersés a donc pris
une dimension de plus en plus importante, aussn hikun point de vue industriel
gu’environnemental.

Le sujet que nous présentons ici est théoriqueusténique. Il s’inscrit dans la continuité des
travaux menés au laboratoire sur les milieux dighes dispersés et leur description par des
méthodes issues de la théorie cinétique [1,2,BJd particulierement, il s'agira d’appliquer a ces
milieux, la méthode de simulation directe de Moftarlo (DSMC). Cette méthode est trés
largement utilisée pour simuler les écoulementegazaréfié ; elle est basée sur le calcul du
mouvement et des collisions d’'un certain nombrealicules représentatives de I'ensemble des
particules constituant le milieu. Dans ce cadreldetorant aura pour premier et principal objectif
de développer un code DSMC adapté aux milieux diglas dispersés et de mettre au point des
modéles prenant en compte les mécanismes collsi®pnopres a ces milieux..

Dans un second temps, et afin de réduire les tefapsalculs importants lorsque I'on utilise les
méthodes DSMC, un couplage avec un code eulérieanessagé. Il s'agira alors de coupler une
résolution numérique de type DSMC ou CBA [5] dags zones proches des parois (couche de
Knudsen) avec la résolution d'un modéle eulériensda reste de I'écoulement. Ce type de
méthode hybride est actuellement utilisé pour ERIEMents possédant des zones ou le gaz est
raréfié [6]. L’étudiant pourra axer son travail $&8 points suivants :

» étude bibliographique sur les écoulements aveesssms et sur les méthodes DSMC,
» realisation / utilisation d’'un code Monte Carlo pettant de traiter I'’écoulement d’un gaz,
» généralisation a un ensemble de particules, \admaapplications

» couplage avec un code de calcul eulérien,

Les deux premiers points pourront étre abordésarsal’un stage de seconde année de master.
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