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It est @vidérrtqifene conmaissance pisapproféidié desmécanrismes At pouls est nécesse
I'on désire dégager des méthodes de déterminatioivo des pathologies d'une artére.

Expérimentalement on observe que la propagation de cette onde s'accompagne ¢
accroissement de son amplitude ainsi que d'un raidissement (Pedley 80). Cette interact

fluide/ structure dépend de nombreux facteurs. Dans ce travail, on prend en compte

les ¢

importants d'entre eux: effets dissipatifs (viscoélasticité de la paroi, viscosité du fluide), effi

géomeétrique (conicité de l'artere) et les effets nonlinéaires (loi non-linéaire de paroi

, tern

convectif de Navier-Stokes). Les approximations que justifient les données physiologiqu

vont permettre la construction d'un modéle simplifié.

Ce modele simplifié de type couche mince instationnaire axisymétrique est résolu dans

premier temps par une méthode de différences finies.

Puis, a l'aide d'une méthode intégrale adaptée au cas instationnaire de I'écoulement sangu

est possible de réduire encore ce modele a un modele monodimensionnel défini par un
de trois équations aux dérivées partielles non-linéaires couplées dépendant du temps

systi
tetc

variable axiale x. L'originalité de ce travail est l'introduction d'une équation supplémentair
ainsi que la fermeture proposée (fondée sur les profils de Womersley). Ceci est indispense
si on désire effectuer une comparaison quantitative entre les profils calculés de vitesses ot

pression et des mesures expérimentales et remonter ainsi a certaines caracteristiques
artérielle ou au cisaillement pariétal. Ce systeme régit I'évolution de trois grandeurs: |
interne de l'artére R(x,t), la vitesse au cenig&lt) et une quantité q(x,t) exprimant I'effet

de la
e ray
de

la couche limite instationnaire sur I'écoulement. On effectue ensuite une simulation numeriq

de ce systeme simplifié.
On montre que les deux approches (résolution intégrale et résolution des équations d
mince instationnaire par intégration directe) se comparent tres favorablement.

€ CoL

Enfin on présente quelques éléments visant a mettre en oeuvre une méthode inverse perme

de retrouver les coefficients physiologiques a partir de mesures expérimentales. Ici il n

e s'ac

gue de la premiére ébauche de cette approche: nous nous contenterons de retrouver les

parametres optimaux d'élasticité et de viscosité de la solution de Womersley.
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