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Conduction

équation de conservation de la masse :

équation de 'énergie :

relations constitutives :

g =—pL+ AV -ul+2uD

q=—kVT.

loi d’état :
p(p,T)

coefficients :
v (T), C;D(T)7 AT), w(T), Kk(T)..

conditions aux limites T;, OU ¢, imposés, adhérence a la paroi.
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en PC;

refroidissement d’une lamelle infinie
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Solution en Series de Fourier

Mi>oAiexp(—k:t)cos(k;x)

- Zi>0 AiCOS(kiﬂ_j),




Solution en Series de Fourier

Mi>oAiexp(—k:t)cos(k;x)

£

= 0.73




Solution en Series de Fourier

Mi>oAiexp(—k:t)cos(k;x)

B 2sin(k;)
ki + sin(k;)cos(k;)

A;

Si Bi =0, k; = (i — 1)
Si Bi = 0o, k; = (2i — 1)7/2.
Si Bi =1, ky = 0.863, ky=3.4256, k3=6.4373, k,;=9.5293...




—1-0.7=0.250.25 0 0.250.50.75 1 —1-0.7%=0.30.250 0.250.250.75 1
Ei=5 Bi=infini

—1-0.750.50.253 0 0.250.50.75 1 —1-0.750.50.253 0 0.250.50.75 1
figures pourt=00250050.102030.4 et 0.5 & différents nombres de Biot




Température
impogée

au

bornes

-1 -0.753 -0.5 -0.25

-1 -0.73 -0.5 -0.25




Solution Erf et solution exacte
tracé€ de Erf[(x + 1)/2/Sqrt[t]]; et de la solution pour t=0.01, t=0.02, t=0.03, t=0.04, t=0.05, puis t=0.1 et enfin t=0.2
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Bi petit

moyenne de la température

Systemes Minces Bi<0.l|

temps lent




Bi quelconque

Résolution numeérique
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Implicite

T[j]= To[j] + dt (T[j-1] -2 T[j] + T[j+1])/dx/dx

diagi[]] T[j-1] + diagp[j] T[J] + diags[]] T[j+1]= rhs[]]

Ol 2 3 4 -2 -1 j j*1j*2 .. ..n-3 n-2 n-l n

diags[]] =

diagp[j] = - (dx) * (dx)/dt
diagi[]] =

rhs[j] = -To[j] (dx) * (dx)/dt

T[j] = a[j] * T[J + 1] + b[]];

-diags([j] /(diagp[]j] + diagi[]j] * a[] - 1]) ;
(rhs[j] - diagi[j] * b[j - 1]) /(diagp[]j] + diagi[j] * a[] - 1])

Cas des conditions données aux bornes:
en j=0
T[0]=T0 en j=n, T[n]=Tl.
ce qui nous donne
a[0] = 0. et b[0] = TO et T[n]=Tn




dt=  0.000010 ( RAZ ) ( Calcul ) | Pause | Timp... 0.000 Cond.lim.  T(0)=0, T(1)=0 H
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