LICENCE DE MECANIQUE
LA 31 - MATHEMATIOUES
TRAVAUX DIRIGES N7

1
Déternuner le développessent en série de Tayhkor des fonctions suivanges, su voisisage de 2,

1°) flz)ssmz 2 -1:-

|
(25 <IN2* 4

) J(2)~ 2, =0

]
Moatrer gue la foaction /' définie au vousinage de I'ongine par
1¢C = /(:)ai-mxcc

est peolongeable par continuité & I'ongine.
Détermmmer e dévoloppement de Mac-Lawrin de la foaction f jusqu'a l'ordre 4

S, s (oJ.‘,fM.
Soit f ene fonction hokmorphe ser C /"
§'il existe us disque D de centre A ot de rayon 7, une constante M rélle positive et w ¢ N tels que
IL:.Q sM vieD
moatrer que ls fonction f ext ws polyndme de degré s phes 6l 4 »

v

Solent y us are de cercle de centre 0, sitwé dama lo demi-plan complexe défini par Im(z) 20 &t f
une fonction holomorphe ser ¢e demi-plan complexe ssuf peut-&re en un sombre Bai de posnts

Mﬁ:./(:)ao = lk’fﬂm"dx-o a0
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LACENCE DE MECANIQUE
LA 301 - MATHEMATIOUES
TRAVAUX DIRIGES N

Calculer I'imégrale
I,-I(:-c)‘d: neZ acC

'

oGy et wn comour formé simple, parcoury dass lo sens direct of 8¢ passant par @
]

On conudére s fonction f défime par
teC ,(:’-(I-:)(;-JK—)GC
1*) Donaer les développements de  f(2) ea sénie de Laurent suivant les putssances de r dans

chacun des trois cuverts de C suivants

lz]<}t l<|z|<3 3<|z|
27%) En déduire los valours des intégrales de la fonction f le long dos cercles centres & Uorigine ot
de rayon 12 , 2 et 4, ainsi que le long du cercle ceatré en /2 et de rayon 1

On consadére Ia foactaon f définic par

:¢C j(:)-okn-g(c"u"‘)cc
1%) Quel et le domaine d"dolomorphie 1), de la fonction /7
27) Montrer que la fonction f est paire et de période 2/
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% code Motlsh pour 10 Comvergence des sEries complexes

cl¥;

WO comstrection du plon complexe
nelinspace(-2.2,2.2,500);
yelinspace(-0.5,0.5,508);

[X,Y)smeshgriax,y);
2eXai %Y,

NN position des grophs dans Lo poge
aleb; n2e2; neni®n2;

V0N Lignes de miveau
ceelinspoce!-9.5,0.5,51); 8 los volaurs des contours

f=2*X; % inltiolisotion de 1o serie

X boucle sur 1"indice de Lo serie
for ind«l:n

aispling)
ssubplot(nl n2,ind);

VX on gjoute en terme ¢ Lo serie
k=ing-1;
if indeen;
Anel (443 (ke 1))/ (AN 420)-2079;
fufodn®z AM2%);
else
% pour le dermier graph, on met 1o limite
Fal, /((2.42-1),%C2.,72-4).\0);
end

VO 1ignes de nivesus parles reelle et inoginalire
contourCX, Y, real(F),cc,*b*); held on
contour(R,Y, imag(f),com,'r');

W% le cercle initalre
eewexp{i*1inspace(®, 2°pi));
plot{recl(ee),inaglee), "k", " linewiceh' 3);

WX formatage du gragh

hold off

axis equal;
xlim{[x{1),x(end)))
ylin{[y(1), yend) )
title( S, mum2ser(ing-1)10:
dromnow

end
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