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Elasto-capillarite : poils pergants

dispositif experimental

lamelle
elastique

huile silicone




Tension de surface
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Tension de surface




Tension de surface

longueur
elasto-capillaire




Flambage capillaire

lamelle courte L < L;




Flambage capillaire

lamelle longue L > L,




Sur le meme sujet

plot de PDMS plié par ethanol
P. Roca-Cusachs et al - Langmuir (2005)

nanotubes de carbone apres évaporation

N. Chakrapani et al - Nature (2004)
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J. Bico et al - Nature C.Py et al - Phys. Rev. Let. (2007)
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agglomération de fibres élastique
et remonté capillaire

pliage d’une plaque élastique par capillarité




Modelisation

sin @

cos 6

- pesanteur
- Archimede
- Laplace

N_sinf — N, cos 0

M, /(ET)

- equations de Kirchhoff

- conditions aux bords

- sauts de force aux menisques

- suivi de courbes : AUTO 94




Bifurcation diagram for L>L
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Comparaison theorie/experiences




Noeuds elastiques

/

auto-contact

- Longueur L

- Section circulaire de rayon h
- Rigidité de flexion : E |

- Rigidité de torsion : G |

E : module d’Young

G : module de cisaillement




Limite d’epaisseur nulle
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Develop. asymptotiques raccordes
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Equations de Kirchhoff

p(s) pression ext. equil. forces

s) force interne équil. moments

s) moment interne déf. tangente
position Mx1t

7 deformation

tangente

loi de comportement :

FElk flexion

GJT torsion T




Resultats

Pression de contact : p(s)

¢
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Force totale P = / p(s)ds = 0.98 —
0
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Experiences

Tong et al., Nature 2003

fil en silice
h=1/2 micron
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Experiences




