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PROBLEME:

Comparer une résolution simplifiée & une résolution
compléte des équations de Navier Stokes dans un canal
rigide avec sténose.

Exemple de départ impulsif et solution stationnaire.
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Figure 3: Profil en sortic NS, RNSP ol

Comparaisons avec Siegel.
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Figare 5 Cisailoment parié - Cissllomont pariétal, courte
sténose,  Remarquer o probleme do narquer le problome do
discritisation. o en c discritisation. = on om

courte: Bonguenr=6 rayoas, Stimom longue: longueur=12 rayons.

Rayon—0.2cm, Flux— 1005l /min.

Navier Stokesand
Stokes unsteady
in astenosis.

Comparison of
Reduced Navier

computation

de Bruin B12, Lagrée P-Y2, Lorthois S3, Vilain C4, Veldman AEPL

Mécanique des Fluides

* NAVIER STOKES
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Sur laparoi u=0,v=0

* REDUCED NAVIER STOKES RNSP

X mesuré avec hRe, y mesuré avec h, uavec U, v avec Re Uy
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Ut oy = 0,
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Sur la paroi u=0,v=0

Exemple Pulsé

Figare 1z Giométrie,

Vitesse on eatrée
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Camparaisans avee une méthode intégrale.

On compans i la résclation catre RNSP NS ot une méthode intigrale
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Figure 1: Sténose choie, (dimensions en com)

Figare 2 Vitesso et Pression en y — 0. (e = 55 u — 35
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Méthodes numériques

* CODE COMFLO (Univ Groningen)

Méthode de projection écrite en différences finies,
Entréeimposée, pi

ion constante en sortie.

* CODE RNSP
Méthode de type couche limite inverse en différences finies
at fixé on marche en x

Lapression est calculée de maniére a assurer les
conditions d'adhérence.

Lapression de sortie est un résultat du calcul.

Effet 3D dans le profil d'entrée sur une sténose 2D.

Flux total de 210 2L, Ites = 500

Figure 1: Tus profils différents en eatrée. Dimessions e cm

Effot de Ia discrétisation grille 50X100X 100 caleul Comflo de ours sur Linux PC 730,
il 30X30X6

e heure
50 o cont du tube pour los trois diffirents profle do vitesse, s do gl

Dimensions e cm
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Figare 2: Plat (1), Figare 3 Poisile (2] Figure 1: ‘schen” (3

du tube pour Comflo (50X30X100 peints) dans les

¥ itose (adim.) au
e RSP On moe

CONCLUSION

- les effets d'entrée sont vite estompés (sur une distance
inférieure &.1hRe) que le profil soit 2D ou 3D.

- Dans un tuyau la solution est fortement parabolique en
espace (I'aval ninfluence pas I'amont)

- En conséguence la modélisation RNSP est plus rapide et
quasiment autant précise.

- Utilisation pour simuler des phénoménes sur de longues
périodes (cf laglotte...)

RESULTATS:

Comparaisons dans des cas numéricues

Influence de P'Aval sur "Amont.

L équations RNSP soat parabeliues, alors que les équations NS st cliptiques.
En fait I confinement mead e problame PARABOLIQUE

L non influcnce do aval sur Usmont est testée sur une configuration 2D
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Figue 1: 5 stonoses identiques mais décalios, Dimensins on cm

Figure 2 Vitesse au contre stéase 1, 2, 3, 1 ot 6. Dimensions en cm
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Figare 3: Vitosso au contre sténose 1, Figame 4 Vitemse au centre sténose 2
Clorsflo ot RNSP s o Com ot S (3
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